Wstep

Zatozenia na opracowanie tresci do projektowanych wystaw, dotyczg urzadzen video przewidzianych
do realizacji projektu. Z uwagi na ograniczong powierzchnie wystawienniczg, a bardzo rozbudowang
tematyke wystawy Zamawiajacy zdecydowat sie na wykorzystanie nowoczesnych technik
multimedialnych, z ktérych najwazniejsze to systemy video wspomagane systemem oswietlenia i
nagtosnienia. System video wystawy, to wielkowymiarowy ekran typu LED, panoramiczny
wielkowymiarowy ekran typu LED wspomagany 10 kabinetami LED, 4 urzadzenia holograficzne, 7
ekranéw dotykowych i 2 ekrany zewnetrzne usytuowane przed wejsciem gtéwnym do muzeum.

Plan rozmieszczenia urzadzen systemu video na wystawie
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=  Monitory dotykowe 32” (7 szt.)

= Systemy wielkowymiarowych ekranéw LED (2 systemy) + mate LED na suficie korytarza
kopalnianego (10 szt.).

= Systemy urzadzen holograficznych (2 urzadzenia holograficzne, 2 piramidy holograficzne)

Usytuowanie ekrandéw zewnetrznych w przestrzeni przed wejSciem do muzeum (PKiN skrzydto G -
oznaczone na zdjeciu kolorem czerwonym)




ZAtACZNIK NR 14

WIELKOWYMIAROWY EKRAN TYPU LED (pole ekspozycyjne nr 11)
Temat:

Projekcje filméw 3D, filméw edukacyjnych, filméw petnometrazowych, wspomaganie wyktadéw
prezentacji realizowanych w ramach zaplanowanego programu popularnonaukowego z zakresu
kopalnictwa gtebinowego, odkrywkowego i morskiego (platformy wiertnicze)

Opis:

Zamawiajgcy przy pomocy tego urzadzenia zamierza prowadzi¢ szeroko pojetg dziatalnos¢ w zakresie
popularyzacji wiedzy o gérnictwie gtebinowym, odkrywkowym i morskim. Dla uatrakcyjnienia dziatan
W wyzej opisanym zakresie Zamawiajacy planuje wyswietlanie tresci filmowych w technologii 3D (obraz
anaglificzny), jak réwniez filmoéw krétko i petnometrazowych.

Dla czesci w technologii 3D Zamawiajacy planuje nastepujace bloki filmowe:

— Dla dzieci film animowany opisujacy prace w gornictwie,

— Dla miodziezy i dorostych widzéw (zwiedzajgcych muzeum) filmy przygotowane i
opowiadajgce o pracy w kopalniach odkrywkowych wegla brunatnego, na platformach
wydobywczych oraz pokazujgce olbrzymie urzadzenia wykorzystywane w tego typu pracy.

Zamawiajgcy zamierza wykorzystaé materiaty filmowe, ktére posiada w swoich zasobach, otrzymane
od partnerdéw, jak réwniez chciatby naby¢ w momencie otwarcia ekspozycji prawa licencyjne do emisji

filmu tUKASIEWICZ NAFCIARZ ROMANTYK.

Prezentacja filméw w technologii 3D nie powinna przekroczy¢ czasu 10 min i bedzie wyswietlana
zgodnie z zaplanowanym harmonogramem w systemem zarzgdzania trescia.

Pozostate filmy w technologii 2D bedg wyswietlane wedtug terminarza ustalonego w zaleznosci od
planowanych zaje¢ edukacyjnych, czy prezentacji i wyktadéw.

Jezeli przedstawiane filmy bedg miaty narracje dZzwiekowg, muszg mie¢ ttumaczenie jezykowe w
postaci napiséw.

Tytutly do technologii 3D (anaglif)
— GOrnictwo
Film animowany z postacig wiodgcg (nowoczesnie zaprojektowany, narrator opowiesci), jak z

gry komputerowej w stylu Boulder Dash - opowiadajgcy o tym co ludzie robig w kopalni.
Impresyjna krotka forma nowoczesnie animowana.




— Koparka, tadowarka, - wielkie maszyny.

Dla zwiekszenia wydobycia w czasie, ludzie wymyslajg urzadzenia nie tylko bardzo ciekawe
konstrukcyjnie, ale przede wszystkim olbrzymie. Pokazanie tak wielkich urzadzen w akcji na
pewno bedzie bardzo atrakcyjne.

Koparka naczyniowa Begger 293, film do pozyskania :
https://youtu.be/ktX4PlayozY

tadowarka Le Tourneau L2350, film do pozyskania :
https://youtu.be/go5Wk39)gsA

— Wprowadzenie

Film animacja wprowadzajgca w tematy wystawy - impresja wielowymiarowa, od pokazania
skad pochodza kopaliny, przez technike, kopanie i przestrzenie. Wprowadzenie ma pokazaé
skrétowo tematy/obiekty z wystawy.

LTy !
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W potgczeniu z kilkoma formami infograficznymi 3-9 minut.



https://youtu.be/ktX4P1ayozY
https://youtu.be/go5Wk39JgsA

Tytuty do technologii 2D

— Maty gornik w kopalni — film z dzieémi w kopalni muzeum GUIDO — Zabrze.

Znakomita okazja do pokazania pracy, scenerii i atmosfery w kopalni dla najmtodszych zwiedzajacych.

— KWB Turdw i Betchatéw z lotu ptaka.

KWB Betchatow KWB Turéw

Kopalnie KWB Befchatéw i Turéw , to bardzo rozlegte wyrobiska, o nieprawdopodobnych
przestrzeniach wyjatkowo dobrze nadajace sie do filmowania z lotu ptaka.

— Polska platforma wiertnicza LOTOS Petrobaltic

Nie kazdy wie, ze Grupa LOTOS prowadzi prace wydobywcze z uzyciem platform wiertniczych.
Skala i wielko$¢ urzadzen oraz mozliwosci techniczne robig wrazenie. Na pewno pokazanie
takiego urzadzania w technologii 3D bedzie bardzo atrakcyjne tym bardziej, ze nie kazdy
zwiedzajacy bedzie mdgt obejrze¢ takie urzadzenia na zywo.

Platforma wiertnicza Grupy LOTOS, film do pozyskania:
https://youtu.be/Vylt4zjRmOM
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https://youtu.be/VyIt4zjRm0M

Zamawiajgcy chce naby¢ na okres trwania wystawy (minimum trzy lata) prawo licencyjne do emisji w
muzeum filmu pt. tUKASIEWICZ NAFCIARZ ROMANTYK w rezyserii Macieja Wéjcika.

Inne filmy, do ktérych Zamawiajgcy ma prawa licencyjne na emisje bedg umieszczane w
harmonogramie systemu zarzadzania trescig samodzielnie i wedtug potrzeb edukacyjnych,
popularnonaukowych i wyktadowych.

Wazne dla Zamawiajgcego jest by dla wygaszania ekranu byto generowane logo muzeum i zdjecie
historycznej makiety kopalni wegla kamiennego, ktéra w miejscu ekranu byta prezentowana od 1973
roku w Muzeum Techniki.




PANORAMICZNY WIELKOWYMIAROWY EKRAN TYPU LED (pole ekspozycyjne nr 4)
Temat:

Historia wydobycia kopalin metoda podziemng (gtebinow3a) w ujeciu historycznym.
Opis:

Zamawiajgcy w tym miejscu ekspozycyjnym zamierza przedstawi¢ historie wydobycia wegla
kamiennego i uranu (podobienstwo metod wydobycia) w kilku blokach tematycznych.

— Animacja dotyczace poczatkdw kopalnictwa gtebinowego.

— Kon w kopalni.

— Mechanizacja prac gérniczych — maszyny gornicze w akcji.

— Zagrozenia wybuchem metanu i wybuchem pytu weglowego.

Czas trwanie jednej prezentacji nie powinien przekroczy¢ 10 min i musi by¢ skoordynowany z uzyciem
innych urzadzen audiowizualnych. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie oddzielnych prezentacji wedtug
tematyki wyzej opisanej z maksymalnym czasem trwania do 5 min. W czasie pomiedzy projekcjami
ekran bedzie wykorzystywany do prezentacji statycznych (zdjecia) z opisami. Przed rozpoczeciem
projekcji powinny pojawi¢ na ekranach dotykowych w korytarzu kopalnianym komunikaty
informacyjne, a w razie potrzeby ich wygaszenie oraz nie moze by¢ w uzyciu Sciana ekranowa LED
znajdujaca sie w nastepnej sali wystawowej. Jest to konieczne dla unikniecia dyskomfortu zwiedzania
i odbioru prezentacji . Dla oddania prawdziwej atmosfery panujgcej w kopalni w trakcie prac gérniczych
planuje sie wykorzystanie dzwieku i swiatta. Punktem kulminacyjnym bedzie pokaz krétkiego filmu o
wybuchu metanu lub pylu weglowego. Zaplanowano rdéwniez dla podkreslenia dramaturgii
zastosowanie matych ekran LED (kabinetéw) ukrytych w suficie korytarza kopalnianego.
Zamawiajgcemu zalezy na takim przeprowadzeniu tego wydarzenia, aby nie spowodowac przerazenia,
zdenerwowania szczegélnie u najmtodszych zwiedzajgcych.

Stowa kluczowe

Dawne Metody kopania.

Zwierzeta w kopalni - tysek z poktadu Idy.
Kombajny weglowe.

Metan, pyt weglowy.

Dawne metody kopania

Przyktadowe ryciny, jako inspiracja projektu animacyjnego
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Zwierzeta w kopalni — tysek z pokfadu Idy

Zamawiajgcy dopuszcza animacje na ten temat, ale przede wszystkim poszukujemy filméw o tej
tematyce.




Kombajny weglowe

Filmy dotyczagce mechanicznych metod urobku w kopalniach gtebinowych ze szczegdlnym
uwzglednienie urzadzen wysokowydajnych czyli kombajnéw weglowych. Filmy czotowych polskich
producentéw Famur, Kopex itd. Zamawiajgcy jest w ciggtym kontakcie z rzecznikami prasowymi firm
produkujgcy maszyny dla potrzeb gdrnictwa w celu zdobycia atrakcyjnego materiatu filmowego.

Przyktadowe urzadzenia
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Metan i pyt weglowy

Zamawiajgcemu zalezy na pokazaniu zagrozen w kopalniach gtebinowych wynikajgcych z nieuniknionej
obecnosci metanu i pytu weglowego. Bedzie to zwieniczenie prezentacji, powinna ona by¢ na tyle
realistyczna, aby zwiedzajgcy mogt sobie wyobrazi¢ z jakim problemem mamy w gdérnictwie do
czynienia. Zamawiajgcy bedzie aktywnie uczestniczyt w wsparciu Wykonawcy w zdobyciu
odpowiednich materiatéw filmowych.

s< wyalgda wybuch melsnu w keoaln

11



URZADZENIE HOLOGRAFICZNE NR 1 (pole ekspozycyjne nr 2)
Temat:

Zawody gornicze

Opis:

Zamawiajgcy przy uzyciu wielkogabarytowego wyswietlacza holograficznego zamierza przedstawic
zawody gornicze w ujeciu historycznym poprzez wyswietlanie przede wszystkim ruchomych i
statycznych obrazéw. Wyswietlacz holograficzny zostanie zainstalowany w polu ekspozycyjnym 1
wzbogacony o kilka eksponatdw postaci prostych narzedzi gérniczych. Prezentacja dotyczy szeroko
pojetego gornictwa od gérnictwa wegla kamiennego, wegla brunatnego, uranu, ropy naftowej i gazu
ziemnego. Zamawiajacy dopuszcza prezentacje tematyki w postaci animacji graficznej.

Intencjg Zamawiajgcego jest pokazanie w pierwszej kolejnosci gérnictwa polskiego, a dopiero potem
goérnictwa swiatowego. Pod prezentacjg powinien by¢ generowany opis w jezyku polskim i angielskim.
Zaktadamy, ze kazda bedzie oddzielnym plikiem, ktdry moze byé wyswietlany przy wykorzystaniu
systemu zarzadzani trescig wedtug okreslonego planu i na innych urzadzeniach holograficznych, jezeli
bedzie istniata taka potrzeba w przysztosci. Zamawiajacy wspdlnie z Wykonawcg ustali plan
wyswietlania tych tresci do pierwszej prezentacji wystawy. Urzadzenie holograficzne bedzie posiadato
nagtosnienie ekranowe ktdre bedzie mozna wykorzystac¢ do aranzacji dzwiekowej wyswietlanych tresci
w klimacie dzwiekdw kopalnianych.

Przyktad urzadzenia holograficznego:
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Przyktady fotograficzne dotyczace prezentacji:

ZAtACZNIK NR 14
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Kazdy cykl prezentacyjny powinien zaczynac sie animacjg z wykorzystaniem logo muzeum.
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URZADZENIE HOLOGRAFICZNE NR 2 (pole ekspozycyjne nr 10)

Temat:

Ignacy tuksiewicz — wazne postaci z zycia rodzinnego, z czaséw edukacji i zycia zawodowego.
Opis:

Zamawiajgcy przy uzyciu wielkogabarytowego wyswietlacza holograficznego zamierza przedstawic
osoby, ktére byly wazne w jego zyciu osobistym i zawodowym. Wyswietlacz holograficzny zostanie
zainstalowany w polu ekspozycyjnym nr 10 wzbogaconym o kilka eksponatéw zwigzanych z bohaterem
wystawy na czele z replikg pierwszej lampy naftowe]. Prezentacja powinna miec charakter obrazéw
ruchomych, statycznych i réznego rodzaju animacji graficznych. Pod kazdg prezentacja powinien by¢
podpis z informacjg o wyswietlanej osobie, imie i nazwisko oraz data urodzenia i $mierci w j. polskim i
w j. angielskim. Opisy szczegdétowe bedg zawarte w tresciach eksponowanych na ekranie dotykowym
znajdujgcym sie w tym samym polu ekspozycyjnym.

Zaktadamy, ze kazda wyswietlana prezentacja bedzie oddzielnym plikiem, ktéry moze by¢ wyswietlany
przy wykorzystaniu systemu zarzadzania trescig wedtug okreslonego planu i na innych urzadzeniach
holograficznych, jezeli bedzie taka potrzeba w przysztosci. Zamawiajgcy wspdlnie z Wykonawcga ustali
plan wyswietlania tych tresci do pierwszej prezentacji wystawy. Urzgdzenie holograficzne bedzie
posiadato nagtosnienie ekranowe, ktére mozna wykorzysta¢ do stworzenia dyskretnej aranzacji
dZwiekowej.

Przyktad urzadzenia holograficznego:
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Przyktady fotograficzne dotyczace prezentacji:

Apolonia tukasiewicz (-1836
Jézef tukasiewicz ( -1857)

Rodzice
NP

&
t A &

n -\ “;
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Honorata tukasiewicz (1837-1897)
Zona
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Jan Zeh (1817-1897)
Wspdlnie z Ignacym tukasiewiczem tworca technologii rafinacji ropy naftowe;j

Piotr Mikolasch (1805-1873)
Wiasciciel apteki ,,Pod Ztotg Gwiazdy” we Lwowie i wspdlnik Ignacego tukasiewicza

Edward Dembowski (1822-1846)
Ustanowit Ignacego tukasiwicza tajnym agentem Rzeszow i tancut w trakcie przygotowywania
Powstania Krakowskiego 1946 roku.
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Tytus Trzecieski (1811-1878)
Wspdlnik Ignacego tukasiwicza

Karol Klobassa (1823-1886)
Wspdlnik Ignacego tukasiweicza

Witadystaw Anczyc (1823-1883)
Kolega ze studidow
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Ludwik Zejszner (1805-1871)
profesor nauk geograficznych

Alber Fauck (1842-1919)
Wspdtpracownik tukasiewicza inz. wiertnik

John D. Rockefeller
Otrzymat od Ignacego tukasiwicza tajniki rafinacji ropy
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Prezentacja ma by¢ skonstruwana w sposdb otwarty. W miare zdobywania zdje¢, rycin i grafik
dotyczacy 0séb zwigzanych z Ignacym tuykasiewiczem, ktdre Zamawiajgcy chciatby mie¢ mozliwosé
jej uzupetniania.

Kazdy cykl prezentacyjny powinien zaczynac sie animacjg z wykorzystaniem logo muzeum.
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PIRAMIDA HOLOGRAFICZNA NR 1 (pole ekspozycyjne nr 10)
Temat:

Lampa naftowa — swiatto i piekno

Opis:

Pole ekspozycyjne dotyczy wystawy IGNACY tUKASIEWICZ — PIONIER PRZEMYStU NAFTOWEGO,
twoércy pierwszej lampy naftowej i dlatego w tym miejscu wykorzystujgc piramide holograficzng
Zamawiajgcy planuje w sposéb wyjatkowo atrakcyjny przedstawié historie konstrukcji, zasady dziatania
oraz sztuke uzytkowga zwigzang z lampami naftowymi z przetomu XIX i XX. w. Cata prezentacja bedzie
oparta na kolekcji Janusza Chmielniaka, jednej z najwiekszych kolekcji w Europie.

Zamawiajgcy jest w ciggtym kontakcie z kolekcjonerem i dostarczy dokumentacje fotograficzng,
filmowa zrealizowang wedtug wytycznych Wykonawcy dla zapewnienia prawidtowego przygotowania
prezentacji holograficznej. W trakcie prezentacji powinny pojawiac opisy dotyczace przedstawianej
lampy naftowej w j. polskim i w j. angielskim. Dla sprawnego modyfikowania zawartosci
prezentowanych obiektéw i poniewaz urzadzenie bedzie wigczone do systemu zarzgdzania trescig,
kazda prezentacja powinna by¢ oddzielnym plikiem. Pomiedzy prezentacjami powinien pojawiac sie
motyw zwigzany z Narodowym Muzeum Techniki na przyktad przestrzenne wariacje artystyczne na
temat logo. Zamawiajacy przewiduje prezentacje dwudziestu lam reprezentatywnych dla przetomu
XIX. i XX. w.

Opis Urzadzenia:
Urzadzenie piramida holograficzna jest opisane w warunkach przetargowych na zrealizowanie wystaw,

ale zalezy Zamawiajgcemu na wzmocnieniu przekazu przez wprowadzenie narracji muzycznej, ale o
bardzo delikatnej gtosnosci.
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Przyktadowe zdjecia:

Zdjecia o pozyskania wspodlnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce.
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PIRAMIDA HOLOGRAFICZNA NR 2 (pole ekspozycyjne nr 10)
Temat:

Aptekarz i jego narzedzia

Opis:

Pole ekspozycyjne dotyczy wystawy IGNACY tUKASIEWICZ — PIONIER PRZEMYStU NAFTOWEGO,
przede wszystkim z zamitowania i wyksztatcenia aptekarza, wtasciciela i dzierzawcy wielu aptek
galicyjskich. Dzieki temu zawodowi, gtebokiej wiedzy chemicznej i zainteresowaniach geologicznych
maogt stac sie pionierem polskiego i swiatowego przemystu naftowego. W tym miejscu wykorzystujg
piramide holograficzng Zamawiajagcy zamierza przedstawi¢ krotkg prezentacje XIX-wiecznego
wyposazenia aptecznego, ktérym mogt postugiwacd sie bohater wystawy. Prezentacja bedzie oparta na
dokumentacji fotograficznej obiektéw muzealnych z Muzeum Farmacji im. mgr farm. Antoniny
Lesniewskiej w Warszawie i Muzeum Farmacji przy Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie.
Zamawiajgcy dostarczy dokumentacje fotograficzng i filmowa zrealizowang wedtug wytycznych
Wykonawcy dla zapewnienia prawidtowego przygotowania prezentacji holograficznej. W trakcie
prezentacji powinny pojawiac opisy dotyczgce przedstawianych obiektow muzealnych w j. polskim i w
j. angielskim. Dla sprawnego modyfikowania zawartosci prezentowanych obiektédw i poniewaz
urzgdzenie bedzie wigczone do systemu zarzgdzania trescig, kazda prezentacja powinna by¢
oddzielnym plikiem. Pomiedzy prezentacjami powinien pojawia¢ sie motyw zwigzany z Narodowym
Muzeum Techniki na przyktad przestrzenne wariacje artystyczne na temat logo. Zamawiajacy
przewiduje prezentacje dwudziestu obiektdw muzealnych dotyczacych farmacji dla przetomu XIX. i XX.
w.

Opis Urzadzenia:
Oczywiscie samo urzadzenie piramida holograficzna jest opisane w warunkach przetargowych na

zrealizowanie wystaw, ale zalezy Zamawiajgcemu na wzmocnieniu przekazu przez wprowadzenie
narracji muzycznej, ale o bardzo delikatnej gtosnosci.
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Przyktadowe zdjecia:

Zdjecia o pozyskania wspodlnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce.
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ZAtACZNIK NR 14

ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA PRZEDSTAWIENIA TRESCI NA EKRANACH DOTYKOWYCH

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy spetnienia przy projektowaniu systemu wprowadzania tresci na

urzadzenia typu ekrany dotykowe nastepujgcych warunkdéw:

1.

Opracowanie pliku otwartego i edytowalnego, ktory w przysztosci pozwoli na tworzenie tresci
na ekrany dotykowe samodzielnie przez pracownikdéw merytorycznych Zamawiajgcego. Idea
opracowania pliku otwartego powinna opierac sie na podobnych zasadach, jak to ma miejsce
w oprogramowaniu MindMenager.

Z kazdego poziomu wyswietlanych stron musi by¢ mozliwos¢ przejscia do strony startowej
ekranu.

Wygaszacz ekranu - strona startowa, powinna charakteryzowa¢ sie wygladem graficznym
odpowiednim do prezentowanych tresci, ktéry to Zamawiajgcy w tatwy sposéb bedzie mdgt
samodzielnie modyfikowaé, zmienia¢. W dolnej czesci ekranu powinien znajdowac sie np. z
lewej strony wirtualny klawisz z polska flagg do oznaczenia polskiej wersji jezykowej, a z prawej
wirtualny klawisz z brytyjska flagg do oznaczenia angielskiej wersji jezykowe]. Zamawiajgcy
oczekuje takiego skonstruowania modutu, zeby mozna byto w przysztosci zwiekszac ilos¢ wersji
jezykowych bez udziatu Wykonawcy (maksymalnie 4 wersje jezykowe).

Zamawiajgcy preferuje w duzej czesci obrazkowy system informacji (zdjecia, filmy), a system
informacji tekstowej zamierza ograniczy¢ do ok 600 znakéw. Rozwiniecie informacji z danej
wyswietlanej dziedziny bedzie odbywato sie za posrednictwem QR Kodu z bazy danych
zmagazynowanych na serwerze wystawy.

Tresci tekstowe powinny by¢ wyswietlane w odpowiedniej wielkosci do rozmiaru ekranu z
mozliwoscig jej automatycznego powiekszenia.

System ekrandw dotykowych, bedzie nadzorowany przez system zarzgdzania trescig, z
poziomu ktdérego musi byé zapewniona edycja tresci, ich wymiana, jak i mozliwosc¢
wprowadzania nowych tresci, a po uruchomieniu wystawy bez udziatu Wykonawcy.
Zamawiajgcemu zalezy, aby na kazdym poziomie wyboru informacji, z ktérg chce zapoznac sie
Zwiedzajgcy wyswietlana tres¢ byta atrakcyjna graficznie.
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ZAtACZNIK NR 14

EKRAN DOTYKOWY NR 1 (pole ekspozycyjne nr 1)

Temat:

Zatozenia do tresci na ekranie dotykowym nr 1 - Czgstki elementarne — powstanie pierwiastkow

Opis:

Nie jest intencjg Zamawiajgcego wyjasnienie catego zagadnienia czgstek elementarnych, ich udziatu w
tworzeniu sie materii Wszechswiata z kilku powoddéw:

Wiedza jaka dysponuje Swiat Nauki, jak oceniaja eksperci z zakresu kosmologii fizycznej, fizyki
czgstek elementarnych, fizyki jagdrowej, astronomii i wielu innych pokrewnych dziedzin
naukowych zawiera sie w liczbie 10% tego, co powinna ludzko$¢ wiedzie¢ aby powiedzieé: TAK
WIEMY WSZYSTKO, no moze prawie wszystko!!!

Zwiedzajgcy majg roiny stopien przygotowania i biorg pod uwage opinie znakomitego
popularyzatora nauki i laureata Nagrody Nobla Richard’a Faynman’a: ,Poziom merytoryczny
wyktadu-prezentacji powinien by¢ dostosowany do poziomu wiedzy odbiorcy”. Poniewaz na
wystawie bedziemy mieli nie tylko rézne grupy wiekowe, alez réwniez grupy o réznym
poziomie wyksztatcenia, nasza prezentacja ma prowokowaé do uzupetnienia wiedzy, a moze
nawet powstania checi ksztatcenia sie w tym kierunku, ale najwazniejsze na pewno nie
zniechecac.

Prosta, krotka w czasie i w charakterze komiksu opowiesé¢ powinna uswiadomic z jak bardzo
trudnym zagadnieniem mamy do czynienia: oddziatywania, czas i jego wzglednos¢, odlegtosé,
predkos$¢, energia i masa oraz wielka pustka jaka nas otacza zaréwno w Swiecie mikro i makro
Uswiadomienie zwiedzajgcym w jak niesamowitym Swiecie przyszto nam zyé.

Zamawiajgcy pozostawia Wykonawcy dowolno$é, co do charakteru plastycznego prezentac;ji i
zapewnia aktywne uczestnictwo na kazdym etapie pracy nad tresScig w zakresie
przygotowywania tekstow oraz wsparcia merytorycznego.

Hasta kluczowe:

Wielki Wybuch
Czastki elementarne
Protony, neutrony
Jadro atomowe
Atom

Materia

WIELKI WYBUCH — ETAPY EWOLUCJI WSZECHSWIATA
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Epoka Plancka

Zakres czasowy rozwoju Wszechswiata, ktdry nie moze by¢ opisany za pomoca klasycznych réwnan
ogolnej teorii wzglednosc Alberta Einstaina, a mogtby by¢ opisany przy pomocy teorii grawitacji
kwantowej, ktdrej po prostu nie znamy. Zakres czasowy Ery Palnka, to od t =0s do t = 103,

Wielkosci charakterystyczne i nieprawdopodobnie mate dla tego okresu:

Czas Plancka t, = 5,39116 x 10™*s jet to czas potrzebny fotonowi do przebycia:
Dtugosci Placka I, = 1,616 x 10%m i;

Wielkosci charakterystyczne, a nieprawdopodobnie wielkie dla tego okresu:
Temperatura Plancka T, = 1,41679 x 10%%K (oj bardzo goraco)

Gestos¢ Plancka pp = 5,15500 x 10% kg/m? i;

Wielkos¢ juz dla nas wyobrazalna:

Zredukowana Masa Plancka m, = 2,176470 x 10%kg

Epoka wielkiej inflacji
Zaczyna obowigzywaé ogdlna teoria wzglednosci Alberta Einsteina, trwa od czasu Plancka do t = 1073%,

do temperatury T = 10%°K i gestosci p = 107°kg/m?® pojawiaja sie oddziatywania silne i stabe
oddziatywania elektromagnetyczne.
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Epoka inflacji

Trwata do t = 1032, w ktdrym to czasie nastgpit niesamowity bo 102 krotny liniowy wzrost rozmiaréw
Wszechs$wiata w temperaturze T = od 10?2 do 10%2K, nastepuje rozdziat oddziatywan silnych i stabych
elektromagnetycznych.

Epoka Kwarkow

Juz pod koniec Ery Inflacji dla czasu t = 1032 rozpoczyna sie czas Plazmy kwarkowo-gluonowej,
elektronéw i atomdw i nastepuje oddzielenie oddziatywan stabych od elektromagnetycznych i trwa do
czasu t = 10%s przy temperaturze T = od 10?2 do 10*K.

Epoka Hadronéw

Kwarki taczg sie w hadrony w czasie od t = 10° do t = 1s w temperaturze T = od 10*? do 10%°K.

Epoka Oddzielenia Neutrin

To bardzo krétki czas t = 1s i temperatura T = 10K powstaje neutrinowe promieniowania tta oraz
neutrina przestajg oddziatywaé z barionami.

Epoka Leptonow

W czasie t = od 1 do 10s i temperaturze T = od 10° do 10°K leptony i antyleptony pozostajg w
rownowadze.

Epoka Nukleosyntezy

W czasie t = od 10 do 103s i temperaturze T = od 10'° do 10°K tworzg sie jagdra Wodoru H i Helu He oraz
$lady H,, Hes, i Litu Li.

Epoka Promieniowania

W czasie t = od 10 do 1,2 x 10%%s w temperaturze T = od 10° do 4 x 10°K powstaje tzw. ,Bulion”
zjonizowanych jagder atomowych, elektrondw i fotonéw, bardzo wazne brak atoméw.

Epoka Rekombinacji

W czasie t = od 0,38 do 380 miliondw lat $wietlnych przy temperaturze T = 4000K, tworzg sie atomy,
przezroczyste dla fotondw, powstaje mikrofalowe promieniowanie tta.

Epoka Grupowania

W czasie t = 380 do 50 min lat $wietlnych przy temperaturze T = od 4000 do 60K, tworzg sie
protogalaktyki i protogwiazdy, oraz najstarsze gwiazdy z widmem wodoru w podczerwieni
(I populacja).

Epoka Rejonizacji

W czasie t = (0,15 — 10) x 10° lat $wietlnych przy temperaturze T = od 60 do 19K, obserwowalne prze
teleskopy najdalsze obiekty. Il populacja gwiazd.
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Epoka Galaktyk

W czasie t = (1 — 10) x 10° lat $wietlnych przy temperaturze T = od 19 do 4K tworzg sie gromady i
supergromady galaktyk.

Epoka wspoétczesna
Czas t = 13,75 x 10° lat $wietlnych przy temperaturze T = 2,7K. Wspdtczesny Wszechéwiat.
CZASTKI ELEMENTARNE

Termin dotyczy obiektéw, czgstek ktdre nie majg struktury wewnetrznej. Poszukiwania podstawowych
niepodzielnych sktadnikéw materii pokazaty jak bardzo jest ztozony Swiat materialny.

W 1962 roku uznano, ze protony i neutrony i niektdre inne znane czastki mogg by¢ zbudowane z
bardzie podstawowych sktadnikéw, nazwanych kwarkami. Wtedy myslano, ze istniejg tylko trzy kwarki.
Dzisiaj juz wiemy, ze jest ich szes¢:

-gérny —u

- dolny—d

- powabny — ¢

- dziwny —s

- wysoki —t

- niski—b

Niekiedy nazywamy je czastkami fundamentalnymi, czyli takimi ktérych juz nie mozna podzieli¢ i
dodajac do tego szes$¢ innych czastek fundamentalnych zwanych leptonami mamy podstawowe
sktadniki materii. Do leptondéw zaliczamy elektrony, miony, i taony i odpowiadajgce im trzy neutrina:
elektronowe, mionowe, taonowe. Zaréwno kwarki jak i leptony maja swoje odpowiedniki w postaci
antykwarkow i antyleptondéw.

Czastki fundamentalne

PROTONY, NEUTRONY

| tak w okreslonych warunkach cisnieniowo - temperaturowych czastki fundamentalne taczg sie i
tworzg czastki niefundamentalne takie jak proton i neutron. W ogdlnosci czastki, ktére zbudowane s3
z kwarkéw nazywamy hadronami.

Hadrany
Sudowans 2 KW

v N

Bariony Mezony

zhudowane 2 2an

Proton zbudowany jest dwdch kwarkéw gérnych i jednego dolnego jest hadronem i nalezy do grupy
barionéw.
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Neutron zbudowany jest z dwdch kwarkdéw dolnych i jednego gérnego jest hadronem i nalezy do grupy
bariondw.

JADRO ATOMOWE

W czasie t = 10%s od WIELKIEGO WYBUCHU protony zaczynajg tagczy¢ sie z neutronami bez udziatu
elektronéw tworzac jadra atomowe, a pierwsze bez neutrondw to jagdro Wodoru H, a potem po
dotaczeniu jednego neutronu powstaje jadro Deuteru 2H, D i dalej po dotgczeniu nastepnego neutronu
powstaje jadro Tryt 3H, T. | dalej jadra Wodoru tgcza sie w jadra Helu He. | to sg juz podwaliny do
tworzenia sie jader atomowych innych pierwiastkéw.
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ATOM

Po dosy¢ odlegtym czasie od WIELKIEGO WYBUCHU w Epoce Rekombinacji jadra atomowe spotykaja
na swojej drodze i faczg sie tworzg juz atomy z chmura elektronowa. Budulec materii.

MATERIA
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ZAtACZNIK NR 14

EKRAN DOTYKOWY NR 2 3 (pole ekspozycyjne nr 6)
Temat:
Zatozenia do tresci na ekranie dotykowym nr 2:

Historia kopalnictwa gtebinowego i odkrywkowego
Wegiel kamienny

Wegiel brunatny

Uran

Torf

Ropa naftowa i gaz ziemny

Opis:

Intencjg zamawiajgcego jest przedstawienie w krotkich blokach tematycznych zagadnien zwigzanych z
kopalnictwem gtebinowy, odkrywkowym, wydobyciem wegla kamiennego i brunatnego w kontekscie
historycznym, przy czym zatozeniem — sugestia jest skupienie sie na formie przedstawiania tresci nie
tylko w postaci tekstowej ale moze przede wszystkich zamianie tekstu w forme obrazkowg, tabloidows,
komiksowga. Zamawiajacy deklaruje, ze maksymalna ilos¢ znakéw w prezentowanych tekstach nie
bedzie przekraczata 500 znakéw. Kazdy blok tematyczny zakoniczy sie wskazaniem do bardziej
obszernych tekstéw poprzez Kod QR.

— Intencja Zamawiajgcego nie jest wyjasnienie catej bardzo szerokiej problematyki prze
informacje ptynaca z ekrandw dotykowych, a jedynie wskazanie kierunkéw, problemoéw oraz
odestanie do bardziej obszernych tekstéw i literatury.

— Zwiedzajagcy majg rézny stopien przygotowania, wiek i dlatego Zamawiajgcemu zalezy na
doborze taki narzedzi wyswietlania tresci aby byty one atrakcyjne dla kazdego widza od dziecka
do dorostego, wydaje sie, ze forma tabloidu - komiksu bedzie najbardziej odpowiednia.

— Zamawiajacemu zalezy, ze materiat prezentowany na ekranie dotykowym nie byt bardzo
obszerny réwniez z uwagi na ptynnos¢ zwiedzania.

— Zamawiajgcy pozostawia Wykonawcy dowolnos¢, co do charakteru plastycznego prezentacji i
zapewnia aktywne uczestnictwo na kazdym etapie pracy nad trescig w zakresie
przygotowywania tekstow oraz wsparcia merytorycznego.

Kluczowe zagadnienia:

— Krotka historia kopalnictwa:
Szybiki lejkowego,
Pierwsze szyby gtebinowe,

— Wegiel kamienny:
Swiatowa mapa wydobycia
Polska mapa zt62
Zanim powstat wegiel kamienny
Narzedzia i maszyny

— Wegiel brunatny

— Uran

— Torf

— Ropa naftowa i gaz ziemny
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KROTKA HISTORIA KOPALNICTWA

SZYBIKI LEJKOWE

Zwykle kopano, a raczej wygrzebywana doty, wyrobiska - szybiki o charakterystyczny lejkowatym
ksztatcie, ktorego kat nachylenia przeciwdziatat osuwaniu sie gruntu.

PIERWSZE SZYBY GtEBINOWE

Gornictwo zaczyna sie rozwija¢ w kierunku urabiania skaty w kierunku poziomym z wykonywaniem
stropu i posuwania sie w gtgb rodzajem sztolni.
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WEGIEL KAMIENNY - SWIATOWA MAPA WYDOBYCIA

¥ 3,034
smis T 577

I wegiel energetyczny
I wegiel koksowy

POLSKA MAPA ZtOZ WEGLA KAMIENNEGO
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ZANIM POWSTAL WEGIEL KAMIENNY
Problematyka bedzie prezentowana na ekranie dotykowym, w poblizu ktérego bedzie eksponat z

epoki z charakterystycznym odciskiem liscia paproci (D-130 poz.:79 zatgcznik nr 18 SWZ), oraz bryta
wegla kamiennego antracyt MT-II- 198-28, poz.: 86 zatacznik nr 18 SWZ)

iy

Obiekt muzealny nr D-130, ze zbiordw muzeum, poz.: 79 — zatacznik nr 18 SWZ

Obiekt muzealny nr MT-I1-198-28, ze zbioréw muzeum, poz.: 86 — zatgcznik nr 18 SWZ

Obiekty powinny bys prezentowane w oddzielnych ekspozytorach, zabezpieczonych szybg i
oswietlone

Na ekranie dotykowy po wybraniu zaktadki ZANIM POWSTAL WEGIEL KAMIENNY:
- powinny ukazac sie infografika z florg lasu karbonskiego.

Las karbonski (fot. Muzeum Ziemi PAN)
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Wedréwka po lasach karbonskich — roslinnos¢ sprzed 360 — 300 milionéw lat

Karbon — przedostatni okres ery paleozoicznej, ktérego poczatek ocenia sie na okoto o 360 min lat
temu, mozna uznaé za jeden z przetomowych okreséw w dziejach S$wiata roslin.
W karbonie, nastgpit niestychanie bujny rozwdéj wielu grup ro slin lagdowych, tworzacych pierwsze na
Ziemi zbiorowiska lesne, rozpoczat sie takie podbdj lgdéw przez pierwotne rosliny nasienne.
We wczesnym karbonie roslinnos¢ wykazywata niewielkie zréznicowanie geograficzne, byta dos¢
jednolita na catej kuli ziemskiej.

W gdérnym karbonie nastgpita zmiana jakosciowa — obok rodlin zarodnikowych duza
role zaczety odgrywac silnie rdznicujace sie rosliny nasienne. Pojawity sie ponadto wyrazne
roznice w sktadzie szaty roslinnej. Uksztattowaty sie odmienne w swoim charakterze prowincje
roslinne. Proces wyodrebniania sie prowincji zwigzany byt z pogtebianiem sie réznic klimatycznych na
kuli ziemskiej. Na potkuli pdtnocnej uksztattowaty sie: prowincja euroamerykanska, syberyjska i
chinska, a na pétkuli potudniowej gondwanska.

Mapa lgdéw i mérz w Karbonie ( fot. Muzeum Ziemi PAN)

W sktad prowincji euroamerykanskiej wchodzita Europa, wschodnia cze$s¢ Ameryki Pdétnocnej,
potnocna czesé Afryki, Bliski Wschdd oraz obszar aralsko - kaspijski.

Karbonska flora tych obszaréw nalezy do najlepiej poznanych i uwazanych za reprezentatywng dla
okresu karboriskiego. Klimat prowincji byt subtropikalny — bardzo ciepty, o duzej wilgotnosci.,

Tereny dzisiejszych zagtebi weglowych — nizinne obszary bagienne i lagunowe — porastaty bujne,
obfitujgce w formy i gatunki, swoiste lasy.

Tworzyty je drzewiaste rosliny zarodnikowe: widtakowe, skrzypowe i paprociowe oraz pierwotne
nagozalgzkowe — paprocie nasienne. W runie laséw wystepowaty paprocie zielne, drobne widfaki i
skrzypy, mchy i watrobowce. Liczne byty pnacza. Na obrzezach bagien rosty inne nagozalgzkowe -
kordaity, a na wzniesieniach nieliczne jeszcze pierwotne iglaste. Ze szczatkdw roslin, tworzacych lasy
bagienne, powstaty ogromne poktady wegla kamiennego. Wegiel powstat na skutek przemian
nagromadzonej materii organicznej zachodzacych pod wptywem czynnikéw biologicznych,
biochemicznych, geologicznych i geochemicznych.
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Widtaki to najwieksze rosliny karbonskich laséw. Ich wysokos¢ dochodzita do
kilkudziesieciu metrow. Pnie do dwdch metréw, a dzisiaj niepozorna roslina o takiej
samej nazwie.

Skrzyp

Skrzypy w Karbonie osiggaty wysokos¢ kilku metréw, ich todygi byty grube i
puste w srodku. Pnie znacznych rozmiardw, a dzisiaj niepozorna roslina o takiej
samej nazwie.

Papro¢

Paprocie w karbonie dorastaty olbrzymich rozmiaréw, czesto wspieraty sie
na pniach widtakow i skrzypéw. Dzisiaj pokaznych rozmiardow te rosliny
mozemy spotka¢ w Nowej Zelandii.
Polskie paprocie sg w stosunku do
tych karbonskich niepozorne.
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NARZEDZIA | MASZYNY

Pierwsze kombajny do urobku wegla kamiennego

o
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ZAtACZNIK NR 14

Nowoczesne kombajny do urobku wegla kamiennego

Transport w nowoczesnej kopalni wegla kamiennego

Problematyka wegla brunatnego, uranu, torfu i w koncu ropy naftowej i gazu ziemnego bedzie
przedstawiana w sposéb podobny jak problematyka wegla kamiennego. Zamawiajacy dostarczy
wszystkie tresci, dokumentacje fotograficzng oraz materiaty filmowe i bedzie aktywnie
wspotpracowat z wykonawcg w celu stworzenia zwieztych, jasnych i w miare krotkich tresci na
ekrany dotykowe w obszarze tych zagadnien.
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EKRAN DOTYKOWY NR 4 (pole ekspozycyjne 7)

Temat:
Ubidr galowy, hetm jako wyroznik stanowiska pracy, stownik
Opis:

Zamawiajgcy planuje pokazac wszystkie elementy stroju galowego gérnikéw, bardzo doktadny sposdb
oznaczania pracownikéw, gosci znajdujgcych sie na terenie kopalni przez noszenie hetméw w Scisle
okreslonej kolorystyce oraz specyficzne stownictwo gornicze.

— Wiedza jaka dysponujg ludzie niezwigzani z gérnictwem na temat ubioru galowego gérnikéw
jest ptytka i nie zawsze prawdziwa, a do tego wiele oséb nie zdaje sobie sprawy, ze ta sprawa
jest uregulowana przepisami prawa. Sam mundur galowy zaprezentowany zostanie jako
eksponat, w ramach tresci ekranu dotykowego przedstawimy doktadne opisy dotyczace
godta gdrniczego, wszystkich oznaczen , naszywek i w konicu nakryc¢ glowy.

— Bardzo waznym elementem pracy w gornictwie jest bezpieczeristwo, na co sktada sie
oznakowanie pracownikéw, ktérzy znajduje w kopalni do czego stuzy system oznaczen
poprzez kolory hetmoéw gdrniczych.

— Stownictwo gornicze jest elementem Slgskiej tradycji.

Zamawiajgcy oczekuje, ze tresci bedg wzbogacone o grafike, ktdra bedzie zachecata do zapoznania
sie z trescig prezentacji. Nie przewiduje, sie wprowadzenia do tej prezentacji dzwieku, cho¢ nie
wyklucza sie zastosowania filméw, czy animacji filmowych.

Hasta kluczowe:
— Godto
— Mundur galowy i insygnia
— Hetmy i ich oznaczenia
—  Slaski stownik goérniczy
GODtO

Zgodnie z nazewnictwem $laskim KUPLA popularnie nazywane GORNICZE MtOTKI. Sktada sie ze
skrzyzowanych narzedzi gérniczych zelazka (narzedzie do urabiania ostro zakoriczone klinem) i pyrlika
(mtotka) otoczone wiericem laurowymi. Konstrukcja rysowania godta to rysunek ktorego wszystkie
elementy zachowujg proporcje do srednicy okregu w ktéry wpisywane jest godto.
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MUNDOR GALOWY I INSYGNIA

Mundur gérnika wywodzi sie z uniformu wprowadzonego w XVII wieku na terenie Niemiec w
Zagtebiu Ruhry. W Polsce ubidr gdrniczy ktdry mozna uznac za protoplaste munduru gérniczego
zostat w 1817 roku i stuzyty jako odziez robocza. Wzorowano sie przy szyciu tych ubrani na stroju
piechoty Krélestwa Polskiego. Réznity sie dla poszczegdlnych stopni pracownikéw gérnictwa. Obecnie
uzywane mundury goérnicze (galowe) od tych z XIX wieku rdznig sie kurtka (frak zostat zastgpiony
marynarka) oraz spodniami (biate zastgpiono czarnymi). Pétbuty zastgpity buty z cholewami. Oprécz
tego zrezygnowano z czekana gorniczego i wprowadzono damskg wersje munduru.

,Zupnik polski” z korica XVIIl w. — wedtug S. Majewskiego
(Arch. PAN, sygn. Ill-15, teczka nr 181)
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Krélewski Korpus Gérniczy (Pusch, Reklewski, 1830)

Mundur inzyniera gérniczego (ze zbioréow Mundur ucznia Szkoty Goérniczej w Kielcach (ze
Muzeum Miejskiego , Sztygarka” w Dgbrowie zbioréw Muzeum Miejskiego ,,Sztygarka” w
Gadrniczej) Dabrowie Goérniczej)
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Mundur i odznaki rosyjskich inzynieréw gérniczych (Arch. PAN, sygn. IlI-15, teczka nr 181)

,Gornik polski” — mundur wedtug projektu S. Majewskiego z 1926 .
(Arch. PAN, sygn. Ill-15, teczka nr 181)

44



Mundur urzednika gérniczego (Rozporzadzenie Rady Ministréw
z dnia 12 lutego 1931 r.)

[FERESNEN

Mundur sztygara wzorowany na mundurze wojskowym (Kurier Zachodni
Dodatek Ilustrowany, Sosnowiec, dnia 6 grudnia 1936, s. 4).
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Stopnie gornicze wedtug projektu S. Majewskiego z 1949 r.
(Arch. PAN, sygn. lll-15, teczka nr 287).

<+ PIOROPUSZ
— zielony
dia generalnych dyrektordw
~ biaty dla dyrektortw.
inzyniercw i technikdw
— gornicze godio - czamy dla gomikow
(skrzyzowany pyriik ~ czenwony dia czlonkdw orkiestry
2 zelozkiem). — bialo-czerwony dla kapelmistrza
SPODNIE KURTKA GORNICZA
LUB SPODNICA - 2czamej krepy zapinana
- uszyte s3 rdwniez na 9 guzikiw (knefli) z 26tego
z czamej krepy. metalu.
Mundur uzupelniaja: ——
biata koszula. Kolnlefl stojacy.
czame skarpety, aksamliny polaczony
biate rekawiczki. 2 kotnierzem-pelerynka.
czame pantofie. - | Nakolnierzuznak gérniczy

(pyrlik i zelozko)
haftowany zlota nicia.

HONOROWA ——
SZPADA Na piersiach patkl
GORNICZA 2 czarnego aksamitu. kazda

- nosi sie ja ozdobiona 5 kneflami.

na lewym boku.

jestzwiericzona kwostem Na rekawach naszyte
(fredzlami). w kolorach na czamym aksamicie
odpowiadajacych randze dystynkcje stopnia

gorniczej. gomiczego.

Dzisiejszy mundur zgodnie z zapisami
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Dokumenty ktére regulujg wszystkie zagadnienia zwigzane z nadawaniem tytutow gérniczych i
opisuja mundur galowy gérnika:

Dz. U. z 2003 roku nr 52 poz. 449
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20030520449/U/D20030449Lj.pdf

Ustawa z dnia 14 lutego 2003 r. o stopniach gdérniczych, honorowych szpadach gérniczych i
mundurach gérniczych

Dz. U. z 2003 roku Nr 181 poz. 1771 (
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20031811771

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 wrzes$nia 2003 r. w sprawie
stanowisk stuzbowych, stopni gérniczych, wzoréw mundurdéw gérniczych i honorowej szpady
gorniczej.

HELMY I ICH OZNACZENIA

kolor biaty - dozér kopalni

kolor biaty z czerwonym paskiem lub naklejka stacji gérniczej - instruktorzy strzatowi i ratownicy
gorniczy

kolor niebieski z napisem SYGNALISTA - sygnalisci szybowi

kolor bragzowy - gérnicy

kolor bragzowy z biatym (biatym odblaskowym) paskiem wokét - gérnicy strzatowi

kolor niebieski - oddziaty maszynowe ($lusarze, hydraulicy, kierowcy kolejek spalinowych
podwieszanych)

kolor czerwony - nowo przyjeci

kolor zielony - oddziaty elektryczne, automatyki, metanometrii i tgcznosci

kolor 26tty - oddziat przewozowy (pociagi dotowe)

kolor pomaranczowy - firmy zewnetrzne, goscie

kolor szary- gornicy wiertacze

StOWNIK

anszleger — nastawiacz przy windzie kopalnianej
arbajancug, arbajciok — ubranie robocze
ajzynzyga — pitka do metalu
balek — okrggty kawatek drzewa, stempel w kopalni
badyhala —taznia
bajlaga — podktadka
bania — metalowy pojemnik do przenoszenia materiatéw wybuchowych
bamber — duzy wéz do transportu urobku
bajzyga — wyrzynarka, pita do drewna
bergmon — goérnik
blotek — brzeszczot
bormaszyna — wiertarka pneumatyczna
beker — podziemna kolej na kopalni
brecha —fom
bonanza — zabezpieczenie czota przodku
buczek — syrena do sygnalizacji dzwiekowe;j
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but — fgcznik stropnicy metalowe;j
cechowac — zaznaczaé

chodnik — podziemny korytarz

colsztok — miarka sktadana

dublik — kanapki do pracy

fajla — pilnik

faustlik — sredni mtotek

fedrunek — urobek

fela (szwela) — okorek, podktad
felezunek — sprawdzanie obecnosci gérnikéw
flaps — zupa regeneracyjna

fuslapy — onuce

glajzy — szyny

gruba — kopalnia

grubiorz — gdrnik

hajer — rebacz strzatowy, gornik strzatowy
haszpel — zwrotnica w kopalni

hercowa —topata do wegla

hotda — wysypisko

holajza — dtuto

jaja —tacznik wozow

kapa — stropnica

kapliczka — lampa na ostatnim wagoniku
keta —taricuch

kalfaktor — gérnik pomocniczy

klotka — pietro szoli

kolaska, bryczka — wagonik

kon — maszyna

koza — wdz ktonicowy do przewozenia dtugich elementéw

kutaséwa — herbata

majzel — przecinak

marka — znaczek identyfikacyjny

momentka — drut strzatowy

muterka — nakretka

opyli¢ — opyli¢ wyrobisko pytem kamiennym
pancer — przenosnik $cianowy

pyrlik, pyrol — duzy, ciezki mtot

przekop — gtéwny chodnik na dole kopalni
raszpla — duzy pilnik

ring — obudowa

spag, zol — podtoga w kopalni

spodnioki — kalesony

szipa — topata do piasku

szleper, Sleper —tadowacz (najnizszy stopien gérnika)
szola —winda

szpind — szafka na ubrania robocze
szraubsztok — imadto

sztajger — sztygar

sztympel — stojak

sztolkapy (stalkapy) — buty ze stalowymi ochraniaczami
szychta — dnidwka
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sledz — klin mocujacy stojak stalowy

tifor — ciggarka linowa

walynciok — rodzaj stempla

wajcha — zwrotnica lub uchwyt na przyktad dzwigni
zelter — woda gazowana
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EKRAN DOTYKOWY NR 5 (pole ekspozycyjne nr 10)

Temat:

IGNACY tUKASIEWICZ - PIONIER PRZEMYStU NAFTOWEGO

Opis:

Zamawiajgcy wykorzystujg ekran dotykowy ma zamiar przedstawic nastepujgce zagadnienia:

Biogram bohatera wystawy zaprezentowana w postaci krétkich notek na poszczegélne
zawarte w blokach tematy, z duzym naciskiem na dokumentacje graficzng,

Krétka historia ropy naftowe;j,

Zdjecia z rejonoéw polskich pol naftowych,

Kopie dokumentéw gospodarczych dotyczacych polskiego przemystu naftowego

Stowa kluczowe:

Ignacy tukasiewicz

- Dziecinstwo Zaduszniki — najblizsza rodzina, atmosfera patriotyczna w domu, edukacja elementarna.

- Okres edukacji gimnazjalnej — zamitowanie do nauk scistych, umiejetnosci jezykowe itd.

- Okres pierwszej pracy — duze zdeterminowanie do nauki zawodu, pierwsze wazne doswiadczenia
zawodowe, egzaminy zawodowe i doswiadczenia konspiracyjne.

- Okres rzeszowski — nowe doswiadczenia zawodowe w duzej aptece obwodowej, duza aktywnos¢
konspiracyjna.

- Wiezienie — nieztomna postawa, okres powaznej zmiany w pojmowaniu patriotyzmu.

- Pierwszy okres lIwowski — rozwdj naukowy i zawodowy.

- Studia na Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie i na Uniwersytecie Wiedenskim — magisterium.

- Drugi okres Lwowski — ciggty rozwdj naukowy i praca laboratoryjna nad destylacjg ropy naftowej,
pierwsza lampa naftowa z uzyciem nafty wedtug wtasnej receptury destylacyjnej, pierwsze
spektakularne uzycie lamp naftowy w trakcie operacji chirurgicznej.

- Okres gorlicki — ciggte doskonalenia procesu destylacji ropy naftowej, pierwsza uliczna lampa
naftowa, decyzja o zatozeniu rodziny, poznanie Tytusa Trzecieskiego i Karola Klobassy - Zreckiego,
catkowite przeniesienie swoich zainteresowan na pfaszczyzne gospodarczg w zakresie wydobycia i
przerobu ropy naftowej.

- Okres jasielski — okres sukceséw i dramatdéw w zyciu tukasiewicza.

- Polanka, Bobrka — nowe zycie i perspektywy, spotka z Tytusem Trzecieskim i Karolem Klobassg-
Zreckim, nowa jakos$¢, nowe wyzwania, sukcesy zawodowe i zaangazowanie spoteczne.
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- Okres Chorkéwki — najwspanialszy czas rodzinny, zawodowy, spoteczny i koniec zycia.

Kalendarium biograficzne ropy naftowej

1853

marzec

Lampa naftowa zbudowana wedtug projektu Ignacego
tukasiewicza przez Adama Bratkowskiego zostaje uzyta do
oswietlenia witryny apteki POD ZtOTA GWIAZDA we Lwowie.

1853

Zatozenie przez Piotra Mikolascha, Jana Zeha i Ignacego
tukasiewicza spotki.

1853

31 lipieca

Operacja usuniecia wyrostka robaczkowe pacjentowi
Wtadystawowi Choleckiemu przez chirurga dr Zaorskiego przy
o$wietleniu  lampami  naftowymi  konstrukcji Ignacego
tukasiewicza w szpitalu miejskim we Lwowie.

1854

listopad

Rozpoczyna sie wydobycie ropy naftowej w pierwszej na swiecie
kopalni Bébrka w ramach spétki powstatej z inicjatywy Tytusa
Trzecieskiego z udziatem Ignacego tukasiewicza na terenie
nalezgcym do Karola Klobassy Zreckiego.

1855

Benjamin Siliman jr. ulepsza lampe naftowg, ktdra staje sie
bardzo popularna w Stanach Zjednoczonych, a ropa naftowa
staje sie poszukiwanym paliwem.

1859

27 sierpnia

Dzieki nowatorskiej technologii wiercenia z uzyciem wiertta z
rurg ostonowg konstrukcji Edwina |. Drake’a zastosowanej w
pierwszym na Swiecie szybie naftowym w Titusville uzyskano
wysokowydajne wydobycie ropy naftowej. Opracowana
technologia pozwalata eksploatowac ztoza na duzej gtebokosci.

1863

Do Titusville przybywa John D,. Rockefeller, ktéry wspdlnie
Maurice’em Clarkiem zaczyna budowe rafinerie i fabryke beczek.
Podobnie jak lIgnacy tukasiewicz dochodzi do wniosku, ze
najwieksze dochody przynosi przetwarzanie i nastepnie
dystrybucja produktéw ropopochodnych.

1864

Nicolaus August Otto wspdlnie z Eugenem Langenem zaktadaja
towarzystwo akcyjne N.A. Otto and Co., ktére uruchamia w
Deutz pierwsza na S$wiecie fabryke silnikow typu Otto.
Najlepszym paliwem do nich rafinowana z ropy naftowej
benzyna.

1866

Rafineria Ignacego tukasiewicza w Chorkdwce kazdego miesigca
przerabia 100 ton ropy naftowej. Przez nastepne lata Ignacy
tukasiewicz staje sie jednym z najwiekszych potentatow
naftowych sSwiata.
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1870

styczen

John D. Rockefeller roztaje sie ze wspdlnikami i samodzielnie
zaktada wtasng firme Standard Oil of Ohio.

1871

jesien

John D. Rockefeller wspdlnie 2z wiascicielami trzech
przedsiebiorstw, zaktada spdétke South Improvement Company.
To jest moment rozpoczecia zmonopolizowania amerykanskiego
rynku finansowego.

1874

Rafinerie Ignacego tukasiewicza przetwarzajg rocznie ponad
27 000 ton ropy naftowej

1878

maj

Bracia Robert, Ludwik, i Alfred Noblowie rejestrujg w Rosji spétke
pod nazwg Towarzystwo Przemystu Naftowego Braci Nobel, z
ktorej w przysztosci powstanie koncern naftowy Branobel.

1978

31 grudnia

Karl Benz wraz z zong Bertg przeprowadza pomysinie proby
skonstruowania silnika dwusuwowego.

1879

styczen

Karl Ben, Max Rose, oraz Friedrich Esslinger zaktadajg spétke
Benz and Cie. Rheinische Gasmotorenfabrik w Manmheim, gdzie
powstaje pierwsza w Swiecie wytwaérnia silnikéw dwusuwowych.

1879

maj

Zakonczono budowe pierwszego ma sSwiecie rurociggu do
transportu ropy naftowej ze zt6z w Titusville do Williamsport.
Twoércy i wiasciciel tego rurociggu Robert E. Hopkins, Byron D.
Benson i David McKelvy prébowali ztamaé w ten sposéb monopol
John’a D. Rockefellera na transport ropy naftowej. Odpowiedzig
jest wykup przez przebiegtego konkurenta ich spétki Tidewater
Company. Monopol jest utrzymany.

1882

Kongres USA przez ustanowienie przepisu zabraniajgcego
przedsiebiorstwom nabywania urzadzeid przemystowych poza
granicami macierzystego stanu, probuje ostabi¢ monopol John’a
D. Rockefellera, ktéry sprytnie obchodzi ten przepis. Zaktada
spotke Standard Oil Company of New Jersey nadzorujgcg zarzady
kierujgce jego spdtkami naftowymi w poszczegdlnych stanach.
To dziatanie stanie sie modelowym wzorcem dla swiatowych
koncernéw naftowych.

1882

7 stycznia

Niespodziewana smier¢ Ignacego tukasiewicz.

1885

Gottlieb Daimler i jego asystent Wilhelm Maybach konstruujg
czterosuwowy, szybkoobrotowy silnik spalinowy wyposazony w
gaznik.

1886

3 lipca

Karl Benz tréjkotowym automobilem witasnej konstrukcji
przejezdza trase dtugosci kilometra z predkoscig 11km/h

1888

Ugoda John’a D. Rockefeller ‘a z Branoblem. Bracia Noblowie
oddaja Amerykaninowi dwie trzecie rynku na starym
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kontynencie pod warunkiem zagwarantowania im wytgcznego
prawa do jednej trzeciej

1888

5 sierpnia

Berta Benz wraz dwoma synami pokonuje trase z Mannheim do
odlegtego o sto szes¢ kilometréw Pforzheim do domu matki. To
jest prasowa sensacja i jednoczesnie znakomita reklama
samochoddw z silnikiem spalinowym.

1982

maj

Zwodowanie SS MUREX pierwszego nowoczesnego tankowca
zaprojektowanego prze James’a Flannery’ego na zlecenie
Marcusa Samuela.

1883

styczen

Bracia Samuel i Marcus Samuelowie zaktadajg The Sydicate Tank
— firme specjalizujacg sie w handlu ropg naftowa.

1883

grudzien

Czasopismo ,Le Petit Journal” ogtasza nabdér do wyscigi ,bez
konia”. Nagroda za zajecia pierwszego miejsca to 5000 frankow.

1884

22 lipca

Star rajdu samochodowego na petli miedzy Paryzem a Rouen.
Udziat dwudziestu jeden aut napedzanych silnikami
spalinowymi, parowymi i elektrycznymi. Wygrywa samochdd z
silnikiem parowym hrabiego Alberta de Dion.

1897

Rudolf Diesel konstruuje i buduje silnik wysokoprezny zasilany
olejem napedowym. Rosnie zapotrzebowanie na paliwo z ropy
naftowe].

1887

Bracia Samuelowie zmieniajg nazwe swojej firmy na Shell
Transport and Trading Company i postanawiaj rzuci¢ wyzwanie
w walce o Swiatowy rynek ropy naftowej samemu Johnowi
Rockefellerowi.

1899

Robert Bosch  konstruuje iskrownik.  Dzieki niemu
wysokoobrotowe silniki zasilane benzyng osiggajg wydajnosc
pozwalajgca konkurowac z silnikami parowymi i elektrycznymi.

1901

Préba zmonopolizowania rynku naftowego w Chinach prze
Standard Oil Company

1902

czerwiec

Rajd o Puchar Gordona Bennnetta na trasie z Paryza do Inzbruku
- gromadzi ponad sto samochoddw, wszystkie napedzane
silnikami spalinowymi. Wygrywa anglik Selwyn Edge, jadacy
samochodem Napier.

1903

Robert Bosch na zamoéwienie Paula Daimlera ulepsza iskrownik,
konstruujg Swiece zaptonowe. Wyposazony w nie Mercedes
Simplex prowadzony przez Camille’a Jenatz’ego wygrywa wyscig
o Puchar Gordona Bennetta.

1903

czerwiec

Henry Ford, wspdlnie z Alexandrem Y. Malcomsonem, Jamesem
J. Couzensem i Johnem S. Grayem =zaktadajg Ford Motor
Company.
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1903

grudzien

Aeroplan napedzany silnikiem spalinowy, skonstruowany przez
braci Orville’a i Wilbura Wrightéw

1904

John D, Rockefeller kontroluje 91% produkcji i 85% sprzedazy
koncowej

1907

Z inicjatywy Henriego Deterdinga bracia Samuelowie godz3 sie
na fuzje Shell Transport and Trading Company z holenderskim
Royal Dutch Petroleum Company.

1907

Kara w wysokosci 29,2 min dolaréw natozona przez sad
amerykanski z pozwu rzadu USA na Standard Oil za praktyki
monopolistyczne.

1908

Ford Motor Company wprowadza na rynek samochdd Model T,
ktéry dzieki produkcji seryjnej i prostocie konstrukcji obniza
cene, co generuje duzy popyt, a tym samym zwieksza popyt na
produkty z ropy naftowej.

1908

maj

William Knox D’Arcy po dtugich poszukiwaniach odkrywa
olbrzymie ztoza ropy naftowej na terenie Persji.

1909

kwiecien

William Knox D’Arcy wspélnie z udziatowcami spotki Burmah Oil
tworzy kompanie naftowg Anglo-Persian Oil do eksploatacji zt6z
na terenie Persji.

1909

Lipiec

Przewrdt wojskowy w Persji. Rzad brytyjski przerzuca do Pers;ji
oddziaty Z Indii w celu zabezpieczenia interesdw Anglo-Persian
Qil.

1911

Majatek Johna D. Rockefellera osigga poziom 2% PKB Standéw
Zjednoczonych

1911

maj

Sad Najwyzszy USA nakazuje podzielenia Standard Oil na
trzydziesci dziewied niezaleznych spoétek, ale John D. Rockefeller
wykorzystujg luki prawne zachowuje nad nimi kontrole

1913

Friedrich Bergius opracowuje technologie pozyskiwania benzyny
syntetycznej z wegla kamiennego.

1913

lipiec

Pierwszy Lord Admiralicji Winston Churchill przekonuje
parlament, do wyasygnowania 2 min funtéw na wykup 51% akcji
Anglo-Persian Oil w celu zabezpieczenia paliwa na wypadek
wojny flocie brytyjskiej.

1913

sierpien

Ford Motor Company w Detroid uruchamia taSme montazowg
samochodéw Ford T. Dzieki temu rozwigzaniu samochdd
powstaje w dziewiecdziesiagt trzy minuty.

1914

wrzesien

Szedéset paryskich taksdwek marki Renault przewoszi
dwunastotysieczny korpus, ktdry uderzajgc w skrzydto armii
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generata Aleksandra von Klucka uniemozliwi Niemcom zdobycie
Paryza.

1916

wrzesien

Podczas bitwy pod Somma Anglicy po raz pierwszy uzywajg
czotgow.

1917

1 luty

Niemcy rozpoczynajg wojne podwodng atakujac sitg stu
dwudziestu U-Bootdw statki ptynace przez Atlantyk.

1917

grudzien

Bolszewicy po przejeciu wtadzy w Rosji nacjonalizujg Branobel i
pozbawiajg Nobldw wiekszosci majgtku.

1920

Alianckie mocarstwa w trakcie konferencji w San Remo dzielg
bliskowschodnie ziemie odebrane Turcji. Anglo-Persian Qil
przejmuje udziaty Deutsche Banku w spdtce Turkisch Petroleum
Company, ktérg stworzyt Calouste Gulbenkian. Wielka Brytania
zamierza poprze panstwowy koncern przejgc pola naftowe Iraku.

1921

Henri Deterding zaczyna dyskretnie finansowa¢ NSDAP
regularnymi dotacjami, wspierajgc polityczne ambicje Adolfa
Hitlera.

1921

listopad

Pod naciskiem Standard Oil Company of New Jersey
Departament Stanu USA ustala nowa doktryne dla Bliskiego
Wschodu (basis of the open doors). Stany Zjednoczone nie
zgadzajg sie na odciecie ich od bliskowschodnich ztéz ropy
naftowe].

1922

lipiec

Stany Zjednoczony naciskajgc na rzad brytyjski uzyskujg zgode na
odsprzedaz 20% udziatéw w spétce Turkish Petroleum Company.
Sytuacja w spdétce mocno sie komplikuje z uwagi
mniejszosciowego 5% udziatowca Calouste Gulbekiana, ktéry
zaprasza do spotki Royal Dutch Shell i francuski koncern
Compagnie Francaise Petroles

1922

grudzien

George Bernard Reynolds z Royal Dutch Shell znajduje w
Wenezueli jedno z najwiekszych zt6z ropy naftowej na Swiecie.

1927

Koncern |.G. Farbenidustrie buduje w Mannheim pierwszg w
Swiecie wytwodrnie paliwa syntetycznego z wegla kamiennego.

1928

Konferencja w Ostendzie, w trakcie ktérej przedstawiciele
Wielkie Brytanii, Stanow Zjednoczony i Francji traktatowo
ustalajg wspdlng eksploatacji bliskowschodnich zté6z ropy
naftowej w ramach spétki Irag Petroleum Company. Obszar
dziatalnosci spoétki zostat oznaczony na mapie odrecznie
czerwong kredka przez Calouste Gulbelkiana i od tej pory ten
swoisty traktat nazywany jest ,,Porozumieniem czerwonej linii”

1928

sierpien

Henri Deterding prezes Royal Dutch Shell wspdlnie z innymi
szefami wielkich korporacji naftowych wypracowuje tajng
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umowe dzielgcg rynek ropy naftowej miedzy ,siedem sidstr”,
czyli siedem najwiekszych koncerndw naftowych.

1932

Dzieki wsparciu finansowemu Henriego Deterdinga NSDAP
dysponuje najwiekszym budzetem sposréd niemieckich partii, co
w sposdb istotny utatwia Adolfowi Hitlerowi zdoby¢ wiadze.

1936

Amerykanskie koncerny Socala i Texaco tamig ,Porozumienie
czerwonej linii” rozpoczynajac samodzielnie eksploatacje pdl
naftowych odkrytych na terenie Arabii Saudyjskiej

1936

listopad

Rada nadzorcza koncernu Royal Dutch Shell Group po odkryciu
finansowania przez lata NSDAP przez Henriego Deterdinga
wymusza na nim odejscie na emeryture.

1937

Prezes koncernu Texaco Torkild Rieber zapewnia dostawy ropy
wojskom generata Franco, tamigc tym samym natozone przez
Stany Zjednoczone embargo na uczestnikéw hiszpanskiej wojny
domowej.

1939

sierpien

Dzieki paktowi Ribbentrop — Mototow Ill Rzesza gwarantuje
sobie dostawy ropy z ZSRR.

1939

1 wrzesnia

Najazd Hitlerowcéw na Polske, poczatek Il Wojny Swiatowej

1940

Prezes Texaco Torkild Rieber powoduje wstrzas opinii publicznej
Standéw Zjednoczonych zapraszajgc emisariusza rzadu lll Rzeszy
Gerharda Westricka w celu lobbowania wsréd wptywowych
amerykanskich przemystowcdw na rzecz sojuszu z Niemcami.

1941

14 stycznia

Poparcie przez Niemcy i Wiochy aspiracji niepodlegtosciowych
mieszkancow Bliskiego Wschodu. Formowany jest Legion
Arabski.

1941

luty

Arabia Saudyjska staje sie sojusznikiem Standw Zjednoczonych o
zostaje objeta programem Lend-Lease. W zamian amerykanskie
koncerny uzyskujg petna swobode prowadzenia inwestycji na jej
obszarze.

1941

maj

Wybuch antybrytyjskiego powstania wspieranego przez Niemcy.
Zostaje szybko sttumione przez wojska Brytyjskie wsparte przez
armie Transjordanii.

1941

sierpief-wrzesien

Dla zabezpieczenia kontroli nad polami naftowymi Iranu
eksploatowanymi przez Anglo-Persian Oil realizowana jest
wspodlnie przez Wielka Brytanie i ZSRR operacja ,Coutentance”
pod pretekstem, ze Iran moze przytaczy¢ sie do panistw Osi.
Okupanci mianujag nowym szachem dwudziestodwuletniego
Mohammada Reze Pahlaviego.

1941

28 listopada

Wielki mufti Jerozolimy al-Husajni w Berlinie prosi Adolfa Hitlera
o poparcie plandw utworzenia panstwa arabskiego.
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1942

26 maja

Hitlerowska operacja ,Tezeus”, ktorej celem jest zdobycie
Kanatu Sueskiego, a nastepnie opanowanie pél naftowych na
Bliskim Wschodzie.

1942

6 lipca

Hitlerowska operacja ,Fall Blau”, ktérej celem jest zdobycie
Stalingradu i przeciecie gtéwnych szlakéw komunikacyjnych z
potudniem ZSRR przejecie zt6z ropy naftowej w podkaukaskim
Majkopie i w Baku nad Morzem Kaspijskim.

1942

pazdziernik

Brytyjska kontrofensywa pod el Alamein ostatecznie przekresla
niemieckie plany opanowania Bliskiego Wschodu.

1942

listopad -grudzien

Kontrofensywa Armii Czerwonej pod Stalingradem. Szdsta Armia
generafa Friedricha Paulusa zostaje okrgzona.

Poniesiona kleska ostatecznie przekresla marzenia Hitlera o
zdobyciu pdl naftowych Baku i stanowi punkt zwrotny wojny.

1943

Rzad USA finansuje budowe rurociggu z pdl naftowych Arabii
Saudyjskiej przez Syrie do portu Sidon w Libanie. Inwestycja jest
dobrym pretekstem, by dla jej ochrony rozlokowa¢ na Bliskim
Wschodzie amerykanskie wojska.

1943

czerwiec

Przerzucona do Afryki Pétnocnej 9. Armia Powietrzna

Standw Zjednoczonych rozpoczyna naloty na rafinerie i pola
naftowe w okolicach rumunskiego Ploeszti, by odcig¢ Ill Rzesze
od gtdwnego zrédta ropy.

1944

12 maja

Okoto tysigca bombowcdéw amerykanskiej 8. Armii Powietrznej
bombarduje dwanascie kluczowych dla lll Rzeszy zaktadow

chemicznych wytwarzajgcych benzyne syntetyczng. W efekcie jej
produkcja spada o 90 proc. ,Tego dnia rozstrzygnieta zostata
wojna techniczna” notuje w pamietniku Albert Speer. Kolejne
bombardowania nie pozwalaty Niemcom na odbudowanie
potencjatu ich wytwdrni paliw. Przemyst Ill Rzeszy nadal potrafit
produkowac¢ najbardziej zaawansowany technologicznie sprzet
bojowy swiata, lecz na niewiele sie on przydawat bez paliwa

i smardw.

1945

luty

Zaraz po konferencji w Jatcie prezydent Franklin D. Roosevelt
udaje sie do Arabii Saudyjskiej, by umocnic¢ sojusz z krélem

Ibn Saudem. Wkroétce uczyni to rdwniez Winston Churchill, lecz

Amerykanie mogg zaoferowac Arabii Saudyjskiej o wiele wiecej
profitow. Czas dominacji Imperium Brytyjskiego na Bliskim
Wschodzie dobiega konca. Piecze nad gtdwnymi ztozami ropy
stopniowo przejmujg Stany Zjednoczone.

57



ZAtACZNIK NR 14

1946

25 marca

Rzady USA, Wielkiej Brytanii oraz ZSRR podpisujg uktad, na mocy
ktorego wojska brytyjskie i sowieckie wycofuja sie z Iranu,

a ten odzyskuje suwerennos¢. Natomiast kontrola nad
miejscowymi zasobami ropy nadal pozostaje w rekach Anglo-
Persian Oil.

1948

listopad

W Lizbonie reprezentanci koncernéw naftowych z grupy

siedmiu siéstr" zawierajg ugode z Calouste Gulbenkianem. W
zamian za zgode na anulowanie ,Porozumienia czerwonej linii"
ormianiski milioner zachowuje 5% udzialu w inwestycjach
naftowych na terenie Iraku. Natomiast pola naftowe Arabii
Saudyjskiej ostatecznie przejmujg amerykanskie korporacje,
zrzeszone pod szyldem spoétki Aramco (Arabian American Qil
Company).

1951

maj

W Iranie lider Frontu Narodowego doktor Mohammad
Mosaddeq, zaraz po objeciu stanowiska premiera przeprowadza
nacjonalizacje przemystu naftowego. lIranska administracja
przejmuje kontrole nad catym majatkiem Anglo-Persian Qil. W
odpowiedzi Londyn ogtasza blokade morska Iranu. Do Zatoki
Perskiej wptywajg okrety Royal Navy, by uniemozliwi¢ eksport
ropy z tego kraju.

1951

pazdziernik

Przyspieszone wybory w  Wielkiej Brytanii wygrywajg
konserwatysci. Ich lider Winston Churchill planuje inwazje na
Iran. Jednak wystanie tam brytyjskiego korpusu ekspedycyjnego
uniemozliwiajg Stany Zjednoczone.

1953

sierpien

CIA wspdlnie z brytyjskimi stuzbami specjalnymi przeprowadza w
Iranie operacje ,Ajax". Rzad premiera Mosaddeqa zostaje

obalony, a cata wtadza przekazana w rece ulegtego wobec
Waszyngtonu szacha Rezy Pahlaviego.

1953

grudzien

Podczas konferencji w Londynie rzad USA wymusza na Wielkiej
Brytanii zgode, by iranskie ztoza ropy eksploatowata nowa spoétka
National Iranian Oil Company (NIOC). Dla Anglo-Persian Qil,
ktérego nazwe zmieniono na BP (British Petroleum),
przewidziano 40% udziatéw w przedsiewzieciu, reszte otrzymuja
amerykanskie koncerny naftowe. Po zdominowaniu Arabii
Saudyjskiej Waszyngton stopniowo ogranicza wptywy réwniez w
Iranie.

1956

pazdziernik

Kryzys sueski. Po nacjonalizacji Kanatu Sueskiego przez rzad
Gamala Nasera Wielka Brytania i Francja wysytajg swoje wojska
do Egiptu. Jednak dawne mocarstwa kolonialne muszg
zrejterowad, po wspdlnym ultimatum Standw Zjednoczonych i
Zwigzku Radzieckiego. Od tego momentu na Bliskim Wschodzie
gre o wptywy toczg juz tylko dwa supermocarstwa.
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1960

sierpien

Na swiatowych rynkach ropy sprzedaje sie coraz wiecej

taniego surowca wydobywanego w ZSRR. Pragnac niwelowad
straty, Standard Oil decyduje sie obnizy¢ o ok. 10% optaty
przekazywane bliskowschodnim rzagdom. To samo czyni
pozostatych siedem sidstr, czyli najwieksze koncerny

naftowe Swiata. Na Bliskim Wschodzie zaczyna wrzec.

1960

wrzesien

Na konferencji w Bagdadzie przedstawiciele Iraku, Iranu,
Kuwejtu, Arabii Saudyjskiej oraz Wenezueli powotujg do zycia
Organizacje Krajow Eksportujgcych Rope Naftowg (OPEC). Jej
cztonkowie wydobywajg 86%. ropy sprzedawanej na $wiatowych
rynkach. Po raz pierwszy pojawia sie sita zdolna zagrozié
dominacji zachodnich koncerndw i mocarstw.

1964

Uruchomienie ropociagu, Przyjazi"', o dtugosci 7,5 tys. km,

biegngcego z Almietjewska w Tatarstanie do Lipska. Dzieki niemu
Zwigzek Radziecki zaczyna zdobywac pozycje waznego gracza na
rynku naftowym.

1967

czerwiec

Podczas wojny szesciodniowej armia lzraela rozbija wojska
Egiptu, Syrii i Jordanii oraz kontyngenty pomocnicze, wystane
przez Irak i Liban. Upokorzone kraje arabskie marzg o rewanzu.

1969

wrzesien

Po wojskowym puczu wiadze w Libii przejmuje putkownik
Muammar Kaddafi. Dyktator zrywa wspodtprace z USA,
zawigzujac sojusz z ZSRR, jednak piecze nad libijskimi polami
naftowymi oraz eksportem ropy nadal sprawuje Occidental
Petroleum Corporation, koncern nalezagcy do amerykanskiego
milionera Armanda Hammera, majgcego znakomite relacje

z komunistami.

1971

Abu Zabi wraz z szescioma innymi szejkanatami tworzy

Federacyjne Zjednoczone Emiraty Arabskie. Kraj ten od razu staje
sie jednym z najwiekszych eksporteréw ropy.

1971-
1972

Zatozony przez Johna D. Rockefellera Standard Oil Copany of
New Jersey przechodzi proces tzw. rebrandingu, zmieniajgc logo
oraz nazwe. Odtad na terenie USA dziata pod markg Exxon, zas w
innych krajach jako Esso.

1972

Elity na catym Swiecie sg zszokowane przettumaczonym

na trzydziesci jezykdw raportem Klubu Rzymskiego pt. Granice
wzrostu. W oparciu o dane statystyczne oraz skomplikowane
modele matematyczne naukowcy, ktorzy go sporzadzili,

zapowiadajg, iz znane ztoza ropy naftowej wyczerpig sie do 1990
roku.
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1973

pazdziernik

W zydowskie swieto Jom Kippur Fgipt i Syria, wspierane przez
koalicje krajow arabskich atakujg Izrael. Panstwo zydowskie

odpiera inwazje i wygrywa wojne dzieki pomocy Standéw
Zjednoczonych. W odwecie Arabia Saudyjska czesciowo
nacjonalizuje spétke naftowg Aramco oraz - wraz z innymi
krajami arabskimi - ogtasza embargo na dostawy ropy

dla panistw, ktére wspieraty lzrael.

1973

listopad

Poczatek pierwszego kryzysu naftowego. Arabowie, uzywajac
ropy naftowej jako broni ekonomicznej, wywotujg panike w
krajach Zachodu. Cena za barytke wzrasta btyskawicznie z 2,83
dolara do ponad 40 dolaréw. Kraje wysoko rozwiniete
wprowadzajg drastyczne oszczednosci w zuzyciu

paliw. Jednoczesnie po raz pierwszy zaczyna sie powaznie
rozpatrywac pomysty szukania alternatywnych dla ropy naftowe;j
zrédet energii. Swiat ogarnia lek, ze nadchodzg czasy statych
niedoboréw surowcéw energetycznych.

1973

grudzien

Na zlecenie rzadu USA agencja kosmiczna NASA zaczyna wdrazaé
w zycie ,Federal Wind Program”. Jego celem jest zbudowanie
wielkich elektrowni wiatrowych, zdolnych ocali¢ USA przed
kryzysem energetycznym i przysztoscig bez ropy naftowe;.

1974

Kryzys naftowy przynosi krajom Zachodu nieznane wczesniej

ekonomistom zjawisko stagflacji. Charakteryzuje sie ono
jednoczesnym spadkiem i wzrostem inflacji. Stagflacja skutkuje
w Europie Zachodniej i USA dekadg recesji gospodarczej,
pofaczonej z wysokim bezrobociem.

1974

18 marca

Kraje arabskie znoszg embargo na sprzedaz ropy do USA. Ryzyko
strat ekonomicznych oraz zbrojnej interwencji Standw
Zjednoczonych w rejonie Zatoki Perskiej okazato sie zbyt
wysokie.

1975

Wysokie ceny ropy boleénie uderzajg w kraje "Trzeciego Swiata.

W ponad osiemdziesieciu z nich dochodzi do zatamania
gospodarczego, czesto rowniez do kleski gtodu. Parnstwom
Trzeciego Swiata nie pozostaje nic innego, jak zacigga¢ pozyczki
w zachodnich bankach. Do konca lat 70. suma ich dtugéw
przekroczy 150 mld dolaréw. Co z kolei przyniesie catkowite
uzaleznienie  bankrutéw od instytucji ratujgcych -
Miedzynarodowego Funduszu Walutowego oraz Banku
Swiatowego.

1976

styczen

Prezydent Wenezueli Carlos Andrés Pérez przeprowadza
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w kraju nacjonalizacje przemystu naftowego, ktory w catosci
przechodzi pod zarzad panstwowej spétki Petroleos de
Venezuela SA (PDVSA). Dzieki jej dochodom Pérez moze
sukcesywnie zwieksza¢ wydatki, co przysparza mu ogromne;j
popularnosci wsréd wyborcéw.

1979

10 lutego

W Teheranie wybucha rewolucja. Mieszkarcy stolicy

obalajg rezym szacha Rezy Pahlaviego. Po powrocie z emigracji
wtadze przejmuje radykalny duchowny, zaciekty wrég Standéw
Zjednoczonych, ajatollah Chomejni. Jego pierwszg decyzjg jest
wstrzymanie sprzedazy ropy naftowej krajom uznanym za
wrogow islamu.

1979

marzec

Poczatek drugiego kryzysu naftowego. Ceny ropy na Swiatowych
rynkach rosng btyskawicznie z 14 do 40 dolaréw za barytke. W
Stanach Zjednoczonych administracja Jimmy’ego Cartera
préobuje wprowadzi¢ drastyczne oszczednosci w zuzyciu paliw.

1979

21 maja

Prezydent Carter przedstawia propozycje systemu
reglamentowania paliwa na terenie Stanéw Zjednoczonych,
jednak Kongres blokuje te plany. Gwattowny wazrost inflacji
powoduje, ze wkrétce Federalny Bank Rezerw

musi podnie$s¢ swoje stopy procentowe do rekordowej
wysokosci 20 proc.

1979

15 lipca

Prezydent Carter w swoim oredziu zapowiada program

uniezaleznienia energetycznego Stanéw Zjednoczonych od ropy
naftowej. Rzad zamierza inwestowa¢ w reaktywacje kopaln
wegla, budowe nowych elektrowni atomowych oraz badania nad
wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii.

1979

25 grudnia

Wojska ZSRR wkraczajg do Afganistanu. Sowiecka interwencja
zbrojna rodzi w Waszyngtonie obawy, ze kolejnym krokiem

Moskwy bedzie préba przejecia kontroli nad Bliskim Wschodem
i tamtejszymi polami naftowym.

1980

23 stycznia

Prezydent Carter ogtasza nowga doktryne militarng. Zaktada ona
radykalne wzmocnienie obecnosci wojskowej USA w Zatoce
Perskiej oraz strategiczny sojusz z Arabig Saudyjska. W razie
grozby odciecia od bliskowschodniej ropy Waszyngton ma nie
wahad sie przez rozpoczeciem interwencji militarnej.

1980

sierpien

Polska nie jest juz zdolna sptaca¢ zagranicznych dtugow,

de facto stajac sie bankrutem. Dzieje sie tak za sprawg kryzyséw
naftowych. Drastyczne podniesienie stép procentowych przez
banki centralne krajéw Zachodu (przede wszystkim w USA)
powoduje, ze PRL nie jest w stanie udZwigngé rosngcych w
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btyskawicznym tempie odsetek od dtugédw nominowanych w
dolarach. Caty blok panstw komunistycznych zaczyna sie chwiac.

1981

wrzesien

Zwigzek Radziecki drastycznie redukuje dostawy paliw

do Polski (ropy naftowej o 64 proc.) . Kreml jako warunek
zakonczenia sankcji ekonomicznych stawia likwidacje
»,Solidarnosci" i wprowadzenie przez generata Wojciecha
Jaruzelskiego stanu wojennego.

1981

13 grudnia

Na wprowadzenie stanu wojennego w Polsce prezydent USA
Ronald Reagan odpowiada natozeniem sankcji na ZSRR. Jedng

z kluczowych jest zakaz dostarczania urzadzen, materiatéw i
technologii uzywanych przez sowiecki przemyst naftowy i
gazowy.

1982

8 czerwca

Podczas przemowienia w Westminsterze Ronald Regan obiecuje
marsz wolnosci i demokracji, ktéry wyrzuci marksizm-leninizm

na smietnik historii.

1985

luty

Do Waszyngtonu przybywa z wizytg krdl Abdul Aziz bin Fahd.

Rozpoczynajg sie dyskretne rozmowy dotyczace zwiekszenia
wydobycia ropy przez Arabie Saudyjskg. Spadek jej cen miat
bolesnie uderzy¢ w Zwigzek Radziecki i to w momencie, gdy
gospodarka supermocarstwa znajdowata sie w coraz

gtebszym kryzysie, a wojna w Afganistanie i narzucony przez USA
wyscig zbrojen wymuszaty coraz wieksze wydatki.

1985

Przez dekade poszukiwan alternatywnych Zrédet energii - przy

finansowym wsparciu rzgdu USA - rozwija sie jedynie energetyka
wiatrowa. Co wiecej, tylko w Kalifornii, gdzie takze wtadze
stanowe gwarantujg inwestorom w tej branzy duze ulgi
podatkowe. To tu realizowanych jest az 96% amerykanskich
inwestycji w energetyke wiatrowa i tu znajduje sie az 90%

wszystkich elektrowni wiatrowych $wiata.

1985

sierpien

Trwa sukcesywny spadek cen ropy naftowej na Swiatowych
rynkach. Jedna barytka tanieje z 30 do ledwie 10 dolardw.
Jednoczesnie Stany Zjednoczone zwiekszajg dostawy broni do
Afganistanu. Mudzahedini otrzymuja nowoczesne rakiety
przeciwlotnicze ,Stinger”, dzieki ktérym zadajg sowieckiemu
lotnictwu bolesne straty.

1986

pazdziernik

W Rejkiawiku, po negocjacjach z Ronaldem Reaganem,
przywddca ZSRR Michait Gorbaczow ogtasza rezygnacje ZSRR z
catego obszaru swoich wptywow. Moskwa godzi sie na
obustronne wycofanie rakiet sredniego zasiegu z gtowicami
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jadrowymi z Europy oraz dalsze negocjacje rozbrojeniowe.
Natomiast Stany Zjednoczone zamierzajg kontynuowaé program
Inicjatywy Obrony Strategicznej (SDI).

Bron naftowa ostatecznie przechylita szale zwyciestwa w zimnej
wojnie na strone USA.

1988

Niskie ceny ropy naftowej wpedzajg Wenezuele w gteboki

kryzys. Pamietajgc o wspaniatych latach 70., obywatele
wybierajg znowu prezydenta Carlosa Andrésa Péreza.

1989

ZSRR przegrywa zimng wojne i pograza sie w gtebokim kryzysie
politycznym i ekonomicznym. Kraje Europy Srodkowej
wykorzystujg okazje wyrwania sie spod dominacji Moskwy.

1989

luty

Program liberalnych reform gospodarczych prezydenta Péreza

wywotuje fale protestow spotecznych w Wenezueli. Podczas
zamieszek w stolicy wojsko zabija dwiesScie czterdziesci szes¢
osob.

1989

23 marca

Tankowiec ,,Exxon Valdez" wpada na skate w Zatoce

Ksiecia Williama. Ze statku wycieka ok. 50 min litréw ropy,
zatruwajac tysigc dziewiecset kilometréw wybrzeza Alaski.

1990

2 sierpnia

Iracki dyktator Saddam Husajn najezdza Kuwejt, by

ztupi¢ bogaty szejkanat i przejac¢ jego ztoza ropy.

1991

styczen - luty

Operacja ,,Pustynna Burza”. Zawigzana przez Stany

Zjednoczone pod egidg ONZ wielka koalicja odbija Kuweijt.
Koniecznos¢ zapewnienia bezpiecznych dostaw ropy na
Swiatowe rynki wymusza zgode na wspodtprace catej
miedzynarodowej spotecznosci

1991

8 grudnia

Przewodniczgcy Rady Najwyzszej Biatorusi Stanistaw

Szuszkiewicz spotyka sie we wsi Wiskuta pod Biatowieig z
przewodniczgcym Rady Najwyzszej Federacji Rosyjskiej Borysem
Jelcynem oraz prezydentem Ukrainy Leonidem Krawczukiem.
Tematem rozmdéw miato by¢ zagwarantowanie Biatorusi dostaw
ropy i gazu, tymczasem niespodziewanie uczestnicy ogtaszajg
rozwigzanie Zwigzku Socjalistycznych Republik Radzieckich i
utworzenie w to miejsce Wspodlnoty Niepodlegtych Panstw.

1992

4 lutego

W Wenezueli putkownik Hugo Chavez przeprowadza

nieudany pucz wojskowy. Wprawdzie prezydent Pérez utrzymuje
wtadze, lecz to przegrany przywddca przewrotu staje sie
bohaterem dla zwyktych obywateli.
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1992

pazdziernik

Kongres USA, by zmniejszy¢ uzaleznienie Standw

Zjednoczonych od ropy naftowej, przyjmuje Energy Policy Act,
zapewniajgcy inwestorom budujgcym elektrownie wiatrowe ulgi
podatkowe. Nowe prawo staje sie wkrétce wzorcowe takze dla
krajéw Unii Europejskiej.

1998

sierpien

Niskie ceny surowcédw w pofaczeniu z dalekowschodnim

kryzysem finansowym doprowadzajg do bankructwa Rosji.

1998

grudzien

Niekonczacy sie, z powodu niskich cen ropy, kryzys

gospodarczy w Wenezueli sprawia, ze wybory prezydenckie juz
w pierwszej turze wygrywa putkownik Hugo Chavez. Niedtugo po
tym cena ropy zaczyna sukcesywnie pigc¢ sie w gére. Przekracza
w koncu bariere 100 dolaréw za barytke. Dzieki temu dochody
budzetu Wenezueli wzrastajg dziesieciokrotnie,

prezydent Chavez moze hojniej rozdawaé pienigdze
obywatelom, niz dwie dekady wczesniej czynit to Carlos Andrés
Pérez.

1999

Koncerny Exxon i Mobil, bedace spadkobiercami stworzonego

przez Johna D. Rockefellera Standard Oil, dokonujg fuzji, tworzac
najwiekszg korporacje naftowa $wiata Exxon Mobil, osiggajaca
roczny dochdd w wysokosci ok. 200 mld dolaréow.

2002

Spoétka Devon Energy z Oklahoma City przeprowadza pierwsze

udane odwierty poziome, pozwalajgce wyptukiwac gaz z tupkow
bitumicznych przy uzyciu specjalnej mieszanki substancji
chemicznych. Ta sama technologia wkrétce postuzy do
wydobywania z poktaddw bitumicznych ropy naftowe;j.

2003

pazdziernik

Aresztowany zostaje Michait Chodorkowski, gtéwny akcjonariusz
najwiekszego koncernu naftowego w Rosji, Jukosu. Prezydent
Witadimir Putin rozpoczyna renacjonalizacje catego przemystu
naftowego, umacniajac swe autorytarne rzady.

2008

styczen

Z zaktadow Elona Muska trafiajg do klientow pierwsze

tesle roadster. Sto lat po zmierzchu aut elektrycznych pojawiajg
sie symptomy, ze ta porzucona sciezka motoryzacji moze przezy¢
swoj wielki renesans.

2008

sierpnia

Poczgtek swiatowego kryzysu. Cena barytki ropy spada ze 140 do
mniej niz 40 dolarédw. Dla wszystkich jej eksporteréw oznacza to
zapowiedz powaznych probleméw ekonomicznych, a takze
politycznych. Jednak po roku ceny zaczynajg zwyzkowad i
powazne problemy panstw uzaleznionych od eksportu ropy
naftowej zostajg przesuniete na kolejng dekade.
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ZAtACZNIK NR 14

J 2010

20 kwietnia

Eksplozja oraz wywotany nig pozar niszczy nalezacg

do koncernu BP platforme wiertniczg , Deepwater Horizon” w
Zatoce Meksykanskiej. Z podmorskiego szybu przez dugi czas
wycieka ropa, zabijajgc wszystkie zywe organizmy na olbrzymich
potaciach wody i przylegtym do niej wybrzezu.

2010

wrzesien

Rzad kanclerz Angeli Merkel przyjmuje dokumenty

nakreslajgce plan wielkiej transformacji energetycznej kraju
(Energiewende). Jej celem jest przejScie Niemiec na
niskoemisyjne, przyjazne dla srodowiska, odnawialne Zrddta
energii, przy jednoczesnej rezygnacji z wykorzystywania ropy
naftowej oraz elektrowni atomowych. Wedle zatozen planu w
roku 2050 az 60% energii wytwarzanej na terenie Niemiec ma
pochodzi¢ ze zrédet odnawialnych.

2013

5 marca

Umiera prezydent Hugo Chavez. Cena barytki ropy na

rynkach $wiatowych wynosi 113 dolaréw. Wenezuela optywa w
bogactwa i moze sobie pozwoli¢ na udzielanie wsparcia
finansowego m.in. Kubie.

2014

czerwiec

Niespetna pdt roku po aneksji Krymu i wznieceniu wojny w
Ukrainie kryzys gospodarczy dotyka Rosje. Jest on spowodowany
nie tyle zachodnimi sankcjami ekonomicznymi, ile gwattownym
spadkiem cen ropy naftowej na swiatowych rynkach z 116 do 40
dolaréw na barytke.

2015

wrzesien

Agencja Ochrony Srodowiska Stanéw Zjednoczonych

(EPA) odkrywa, ze oprogramowanie silnikéw Diesla w
samochodach grupy Volkswagena fatszuje wyniki testéw emisji
spalin, ktéra w rzeczywistosci jest wielokrotnie wyzsza. Oszustwo
dotyczyto ponad 11 min samochoddéw.

2016

Wedle szacunkéw zaprezentowanych przez dr. Yousafa Butta

z British American Security Information Council Arabia Saudyjska
przez trzy dekady wydata ok. 100 mld ,petrodolaréw" na
promowanie wahhabizmu (radykalnego odtamu islamu) we
wszystkich czesciach swiata.

2017

Za sprawg rewolucji ftupkowej po niemal stu latach Stany

Zjednoczone zndw stajg sie eksporterem ropy naftowej. Pod
wzgledem wielko$ci wydobycia ustepujg jedynie Rosji i Arabii
Saudyjskiej.

2017

14 listopada

Agencja ratingowa S&P ogtasza niewyptacalnosé

Wenezueli po niespfaceniu przez nig na czas odsetek od
wyemitowanych przez rzad obligacji. Pomimo zasobdéw ropy
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naftowej porownywalnych do posiadanych przez Arabie
Saudyjskg potudniowoamerykanski kraj nie potrafi wyjs¢ z
gospodarczej zapasci. Wszelkie protesty spoteczne ttumi armia

postuszna rozkazom prezydenta Nicolasa Maduro.

2022 24 lutego Wojna w Ukrainie. Niespodziewana zmiana sytuacji na
Swiatowych rynkach paliw, ktérej konsekwencje gospodarka
bedzie odczuwac przez wiele lat.

Zdjecia z rejondw polskich pdl naftowych

Zamawiajgcy dostarczy w trakcie przygotowywania przez Wykonawce tresci, wszystkie przewidziane
do zaprezentowania zdjecia z wtasnych zasobdw archiwalnych w postaci elektronicznej w ustalonej
rozdzielczosci i formacie.

Ponizej kilka przyktadowych zdjec

Kobylanka

Kobylanka
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Kopie dokumentdéw gospodarczych dotyczacych gérnictwa naftowego w Galicji.
Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy wystawy tresci, wszystkie przewidziane do zaprezentowania
kopie dokumentéw gospodarczych w postaci plikdw elektronicznych o ustalonym formacie i

rozdzielczosci.

Ponizej kilka przyktadowych dokumentéw:

Bardzo ciekawy dokument, dotyczgcy Braci Nobel — tak, to jeden z nich Alfred ufundowat nagrode
NOBLA.

AT

lieypngge Sudd
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WA w KRBRUWIL

KA AKS NA SPOLKA NAr luwA 1 bAZU

ZACHODNIO MAOPOL

VACUUM OIL COMPANY

Spélkﬂ Akcyjna TAREJESTROWANO
o a3 a7

‘TYS]IA,C AK(

Kazda po 500 zt
stowami

sapewniajaca okazicielowi tych akcyj wzystide prawa i taki udziat w majatiu i zyskach Spotki,
jokie w mysl statutu Spotki praystuguja kazdemu okwicielow: ysiaca aheyj.

Czechowice, dnia 1. stycznia 1930 r.

VACIIUM OlL COMPANY
Akeyjna

%M

NeGASTRTL %

ZACHODNIO-MALOPOLSKA
AKCYJINA SPOLKA NAFTOWA T GAZOWA
W KRAKOWIE.

'KTORA NADAJE OKAZICTELOWITE] AKCJI WSZYSTKIE
PRAWA 1 TAKI UDZIAL W MAJATKU 1 DOCHODACH
SPOLKI, JAKIE PODEUG STATUTU PRZYSLUGUJA
KAZDEMU AKCJONARIUSZOWL.
. i g

KRAKOW, DNIA 20.PAZDZIERNIKA 1923.

 ZACHODNIO-MALOPOLSKA
AKCYJNA SPOLKA NAFTOWA I GAZOWA.
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Ne 38517 *

nCAZY ZIEMNE“
SPOLKA AKCYJNA DLA PRZEMYSLU NAFTOWEGO WE LWOWIE

WPISANA DO REJESTRU HANDLOWEGO SADU OKREGOWEGO
WE LWOWIE DN. 30. IX. 1920, REG. B. L 193. EMISIA WOIAGNIETA
DO REJESTRU HANDL. DN. 26, PAZDZIERNIKA 1929 PL. FIRM, 1820(20
REG. B. L 193
—_————

AKCJA
2GR sTo (100) zotvew, (a5,

KTORA NADAJE OKAZICIELOWI WSZYSTKIE PRAWA OZNACZONE W STATUCIE.

A

W MYAL § 8. STATUTU SPOBKL A AKCJA OK
DAJE NA WALNEM ZGROMADZENIU PRAWO DO JEDNEGO GEOSC.

WE LWOWIE, DNIA 27. KWIFENIA 1931 wGAZY ZIEMNE"
SPOERA AECYJNA DLA PRZEMYSEU NAFTOWEGO
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EKRAN DOTYKOWY NR 6 (pole ekspozycyjne nr 14)
Temat:

Uzupetnienie, dopetnienie problematyki zwigzanel z wydobyciem ropy naftowej i gazu, analiza
skutkow spalania weglowodorow i czy istnieje w najblizszej przysztosci alternatywa dla tego typu
rozwigzania energetycznego.

Przygotowywanie tresci na ten ekran w pewnym sensie rezerwowy bedzie odbywato sie sukcesywnie
przez pracownikdw merytorycznych Zamawiajgcego w trakcie budowania struktury zarzadzania
informacjami na ekranach dotykowych z wykorzystaniem systemu zarzadzania trescig. Moze okazaé
sie rowniez, ze bedzie istniata koniecznosc¢ roztozenia informacji z innych ekrandw dotykowych w taki
sposéb aby nie tworzy¢ nattoku informacyjnego, co moze spowodowaé pewne zaburzenia w ruchu
zwiedzajgcych. Zwiedzajgcemu zalezy na takim konstruowaniu modelu tresci aby byt spetniony
warunek — zasada: DOTKNIJ, ZOBACZ, CHCESZ WIECEJ INFORMACJI SKANUJ QR KOD, PRZEJDZ DALEJ |
POZWOL INNYM ZAPOZNAC SIE Z TRESCIA.
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EKRAN DOTYKOWY NR 7 (pole ekspozycyjne nr 13)

Temat:
Nowe kierunki otrzymywania energii
Opis:

Zamawiajgcy w tym miejscu ma zamiar przedstawic inne metody niz spalanie kopalin w celu uzyskania
energii cieplnej, a w konsekwencji zamiany tej energii na energie elektryczng i do ogrzewania. Swiat
stanat przed problemem wyczerpywania sie kopalin energetycznych i w zwigzku z tym powstaje pilna
potrzeba poszukiwania alternatywnych zrddet energii. Zamawiajgcemu zalezy na pokazaniu kierunkéw
jakie s w tej chwili realizowane dla zabezpieczenia przysztych pokolern przed sytuacjg zaniku
mozliwosci wydobycia kopalin energetycznych. Jeszcze kilkadziesigt lat temu wielu analitykom
wydawato sie, ze problem wyczerpania sie kopalin energetycznych nie bedzie dotyczyt wielu pokolen.
Niestety w tej chwili juz wiemy z duzym prawdopodobienstwie, ze za 50-70 lat nastgpi wyczerpanie
optacalnych zasobdéw ropy naftowej i gazu, 100-150 lat w przypadku wegla i uranu. Zatem nastat juz
czas, zeby o tym powaznie rozmawia¢, dziatac i przeznaczaé fundusze na realizacje badan i przekazywac
W miare jasno w postaci popularnonaukowej wiedzy spofeczeristwu i to jest celem prezentacji
realizowanej na tym stanowisku multimedialnym.

Zamawiajgcy oczekuje, ze tresci bedg wzbogacone o grafike, ktéra bedzie zachecata do zapoznania
sie z trescig prezentacji. Nie przewiduje, sie wprowadzenia do tej prezentacji dzwieku, cho¢ nie
wyklucza sie zastosowania filméw, czy animacji filmowych.

Hasta kluczowe:

— Wiatriwoda

— Stonce

— Geotermia

— Fuzja termojadrowa

WIATR | WODA

Wiejgcy wiatr jest niczym innym, jak tylko, poruszajgcymi sie ze znaczng predkoscig masami
powietrza. Energia pozyskiwana z sity wiatru jest przeobrazana w specjalnie do tego celu
przystosowanych turbinach wiatrowych. Nie stwarzajg one zagrozenia dla Srodowiska, w wyniku ich
pracy nie powstajg zadne spaliny, ale ich generatory pracujg dos¢ gtosno. Wiatraki napedzane
wiatrem nie sg réwniez mitym dla oka widokiem.

Zdjecia do pozyskania:
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W roku 1888 Charles F. Brush zbudowat w Stanach Zjednoczonych pierwszg samoczynnie dziatajgca
sitownie wiatrowg o mocy 12kW produkujgcy energie elektryczng, ktora byta przez okres 20 lat
wykorzystywana do fadowania akumulatoréw.

W roku 1897 Poul La Cour zbudowat w Danii sitownie wiatrowa, z ktérej wytwarzany prad elektryczny
wykorzystywat do produkcji Wodoru H w procesie elektrolizy.

W roku 1950 Johanes Juul zbudowat w Danii pierwszg sitownie wiatrowg z generatorem pradu
przemiennego.

Wykorzystanie energii wiatru przez cztowieka datuje sie na 2000 lat p.n.e.. Egipcjanie wykorzystywali
energig wiatru do napedu swoich todzi. W Indiach 400 lat p.n.e. powstat pierwszy opis zastosowania
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wiatraku do transportowania wody, 200 lat p.n.e. w Chinach stosowano wiatraki w ksztatcie
kotowrotéw do nawadniania pdl uprawnych. Na poczatku naszej ery wiatraki pojawity sie krajach
basenu Morza Srédziemnego.

Rok 644 n.e. uznany zostat za date pierwszej udokumentowanej wzmianki o wiatrakach.
Od VI wieku naszej ery Persowie mieli ziarno, uzywajgc do tego celu mtynéw wiatrowych. W
przeciwienstwie do konstrukcji, ktére rozpowszechnity sie w Europie, perskie wiatraki miaty skrzydta
poruszajace sie w ptaszczyznie poziomej na pionowym wale.

W VIII wieku w catej Europie pojawity sie wiatraki, w ktorych wykorzystywano cztery skrzydta.
Specjalistami w budowie tego typu byli Holendrzy. W roku 1390 powstaje pierwszy czteroskrzydtowy
wiatrak — pierwszy , holender”, zbudowany aby usprawnic¢ proces mielenia zboza. Dynamiczny rozwaj
tego typu wiatrakéw w Europie nastgpit w XVII wieku, posiada on sztywng konstrukcje, obracalng bryte
dachu o podstawie kotowej, ktéra mogta obracad sie wokdt, dzieki czemu skrzydta ustawiaty sie zawsze
w kierunku prostopadtym do kierunku wiatru. W roku 1745 angielski konstruktor Edmund Lee
wprowadza w budowie wiatraka pomocnicze koto kierujgce automatycznie wiatrak w strone wiatru.

Zdjecia do pozyskania

Energia wody juz od wiekéw byta wykorzystywana dla zabezpieczenia energetycznego do réznych
celéw. Juz bardzo dawno temu zauwazono mozliwosci, wynikajace z naturalnego spadku wody w
rzekach. W wyniku réznych préb powstaje koto wodne protoplasta turbiny wodnej.

Zdjecie do pozyskania

TYPY KOt WODNYCH

Wytahnk W% Wik JOW
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Poczatki kota wodnego to XVIII w p.n.e. w Babilonii. Poczatkowo kota wodne uzywano jako czerpaki
wody do nawadniania p6t uprawnych. W XVI w p.n.e. koto wodnego zaczeto uzywac do innych celéw.
Po zastosowaniu przekfadni mechanicznych rozpoczat sie proces mielenia zboza. W IV w n.e.
uzywano juz ich do poruszania pit mechanicznych. W Polsce pierwsze koto wodne zbudowano w 1145
roku, do napedu mtyna. W XVI w pracowato w Polsce 3500 két wodnych ktore wykorzystywano do
napedu mtynéw, tartakéw i kuzni. Rewolucja przemystowa XVIIl i XIX w to dynamiczny rozwaj
wykorzystania sity wody do napedzania maszyn w przemysle metalurgicznym, tekstylnym,
papierniczym itd., stagd posadowienie zaktadéw produkcyjnych w poblizu rzek.

Zdjecia do pozyskania

Pierwsza préba zamiany energii strumienia wody na energie elektryczng nastgpita 1881 roku. Do
znajdujacego sie w mtynie kota wodnego podtagczono generator pradu, co dato mozliwosé oswietlenia
ulic amerykanskiego miasta Niagara Falls. W roku 1882 uruchomiono pierwszg elektrownie wodng na
rzece Fox River w Appelton. Rozwdéj mechaniki ptynéw pozwolit na rozwdj technologii wodnej, co
przetozyto sie na powstanie réznego rodzaju elektrowni:

— Elektrownie przeptywowe,

— Elektrownie zaporowe,

— Elektrownie szczytowo pompowe,
— Elektrownie ptywowe.

Elektrownie przeptywowe wykorzystujg naturalny spadek wody w rzekach i wodospadach, zamiana
energii potencjalnej wody na energie kinetyczng turbiny, a ta napedzajac generator powoduje
powstanie energii elektryczne;.

e

Elektrownie zaporowe wykorzystujg spadek wody wynikajgcy ze spietrzenia wody na tamie. Energia
potencjalna nagromadzonej wody jest zamieniana na energie kinetyczna turbiny, a ta napedzajac
generator powoduje powstanie energii elektrycznej.

74



Zdjecia do pozyskana

Elektrownie szczytowo pompowe wykorzystujg spadek wody ze spietrzenia wody wynikajacy z
przepompowywania wody ze zbiornika dolnego do gérnego w okresie niskiego zapotrzebowania na
energie elektryczng, a swobodny przeptyw z gérnego zbiornika do dolnego. Energia potencjalna jest
zamieniana na energie kinetyczng turbiny, a ta napedzajgc generator powoduje powstanie energii
elektrycznej ale juz w okresie wysokiego zapotrzebowania energetycznego.

Zdjecia do pozyskania

Elektrownie ptywowe wykorzystuje energie potencjalng wody w oceanach wynikajgcaz ze zmiany
wysokosci, poziomu wody wynikajacy z relacji grawitacyjnych pomiedzy Ziemia, Storicem, Ksiezycem i
dodatkowo wynikajgcych z ruchu obrotowego Ziemi. Najlepiej zbudowadé specyficzng tame z turbing
wodng. Woda naptywa raz dziennie i odptywajg napedza turbine. Przy tego typu elektrowniach
mozna zastosowacd rowniez turbiny wodne, ktére bedg wykorzystywaty energie kinetyczng
przeptywajgcej wody w obu kierunkach.

Zdjecia do pozyskania

75



StONCE

Zamawiajgcemu zalezy na uswiadomieniu zwiedzajgcym, co moze da¢ nam energia stoneczna, inaczej
energia promieniowania elektromagnetycznego Storica. Energia stoneczna uzyskiwana ze Storica jest
wysokoenergetyczna i dostepna na catej Ziemi. Z powodzeniem moze zastepowaé konwencjonalne
zrédfa energii, jak gaz ziemny, ropa naftowa, uran czy wegiel, no i najwazniejsze jest jeszcze za darmo.
Promieniowanie stoneczne dociera do Ziemi, gdzie:

— 20% jest odbijane,

— 40% rozpraszane w atmosferze - z powodu gazoéw oraz pytéw zawieszonych w atmosferze,

—  40% przedostaje sie do powierzchni ziemi i moze by¢ wykorzystywane do produkcji energii
elektrycznej oraz cieplnej.

Istniejg dwie metody pozyskiwania energii stoneczne;j:

— bierne (pasywne),
— aktywne (czynne)

Systemy bierne wykorzystuja zjawisko promieniowania, przewodzenia oraz konwekcji w celu zamiany
promieniowania stonecznego w ciepto. Sg bardzo proste i nie wymagajg sporych naktadéw
finansowych. Przyktadem prostego systemu biernego jest ogrdod zimowy, gdzie storice po prostu
nagrzewa szklane pomieszczenie. Obecnie buduje sie budynki pasywne, ktdre sg tak uksztattowane,
aby w jak najwiekszym stopniu byty w stanie wykorzystywac energie ze stonca do nagrzania budynku.
Elementami odbierajgcymi energie ze storica mogg by¢ wielkie okna wychodzace na odpowiednig
strone Swiata, duze przeszklone powierzchnie.

Zdjecia do pozyskania
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https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/promieniowanie-elektromagnetyczne
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/slonce
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/energia
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/gaz-ziemny
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/ropa-naftowa
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/uran
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/wegiel
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/atmosfera
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/gaz
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/energia-elektryczna
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/energia-elektryczna
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/energia-cieplna
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zjawisko
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/promieniowanie
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/konwekcja
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/cieplo

Systemy aktywne przeksztatcajg energie stoneczng w energie uzyteczng za pomoca specjalnie
przygotowanych urzadzen. Sg nimi kolektory stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne. W kolektorach
stonecznych nastepuje konwersja fototermiczna, czyli przemiana promieniowania stonecznego na
energie cieplng. Ogniwa fotowoltaiczne dziatajg natomiast na innej zasadzie, promieniowanie
sfoneczne zostaje przetworzone na energie elektryczng. Proces ten nosi nazwe konwersji
fotoelektrycznej.

— Kolektory stoneczne

Zdjecia do pozyskania

Kolektory stoneczne

Pompa

2Zbiornik cieplej wody

— Ogniwa fotowoltaiczne

Zdjecia do pozyskania

GEOTERMIA
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https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/kolektor
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/ogniwo

Zamawiajgcy w tym miejscu zamierza uswiadomic zwiedzajgcym, jaki potencjat energetyczny istniej
pod skorupa ziemska. Ziemia wypromieniowuje ciepto, ktére poprzez konwekcje i kondukcje przenika
ku powierzchni ogrzewajac skaty oraz media wypetniajgce przestrzenie porowe, w tym wode. Wody
termalne, inaczej zwane geotermalnymi, sg to podziemne wody mineralne lub zwykte, ktérych
temperatura mierzona na wyptywie ze zrédet naturalnych lub odwiertéw wynosi co najmniej 20°C.
Energia geotermiczna to energia wydobytych na powierzchnie ziemi wdd termalnych. Zalicza sie ja do
energii odnawialnych ze wzgledu na jej zrédto, ktére wydaje sie praktycznie niewyczerpalne. W celu
wydobycia wéd termalnych na powierzchnie wykonuje sie odwierty do gtebokosci zalegania tych wdd.
Poczatki eksploatacji cieptych wéd zwigzane sg z naturalnymi zrédtami wykorzystywanymi od wiekéw
do celéw leczniczych, podgrzewania i gotowania pozywienia. Na obszarze Polski mamy jednak
stosunkowo niewielkie tradycje w zakresie korzystania z wéd termalnych, ze wzgledu na brak (poza
Sudetami) samoczynnych wyptywéw cieptych wéd. Brak zatem tradycji budowania term. Niemniej
jednak i w Polsce od kilku stuleci eksploatowane byty ujecia dla celéw leczniczych. Pierwsze zalgzki
uzdrowiska powstaty w Cieplicach juz w 1288 r. kiedy to zakon Joannitéw wznidst gosciniec dla chorych.
W tym czasie w Ladku istniaty juz urzadzenia sanitarne. Pod Tatrami natomiast historia geotermii
rozpoczyna sie w 1844 roku u zrddta na Jaszczuréwce, w Zakopanem.

Przetom XIX i XX wieku to takze poczatki poszukiwan nafty i gazu, a co za tym idzie historii wiertnictwa.
Pomiar temperatury byt jednym z pierwszych pomiaréw geofizycznych, jakie wykonywano w otworze
wiertniczym.

W 1963 r. wody termalne o temperaturze 37°C uzyskano po raz pierwszy z otworu wiertniczego. Otwor
ten, Zakopane IG-1 zlokalizowany jest na Antatéwce.

Obecnie stowo ,geotermia” kryje w sobie rézne zagadnienia wynikajgce z podziatu ze wzgledu na
sposéb wykorzystania oraz eksploatacji zt6z energii geotermalne;j.

W zaleznosci od warunkéw geologicznych, hydrologicznych i termicznych nalezy podzieli¢ eksploatacje
wod ztozowych na:

Zdjecia do pozyskania

GEOTERMIA
NISKOTEMPERATUROWA
POMPY CEPLA

OGHZEWANIE | CHLODZENIE
BUDYNKOW,

OGRIEWANIE WOOY ULYTKOWE)

-
0

QSADOWE SHALY POROWATE,
ﬂ i SICTFUNOWE | KRASCOWY
(. ik owe v, wiplarie dolomity)

P] P e —

GEOTERMIA
SREDNIOTEMPERATUROWA

WODY TERMALNE
REXREACIA, BALNEOTERAPIA
CHPLOWNIE GEOTERMAINE

. SEALY KRYSTALCINE
[3] m 200 0 i (rp. gromily, bascity)

GEOTERMIA SUCHYCH
GORACYCHM SKAL (HDR)

WIBUDIONE SYSTEMY
GEOTERMALNE

PRODUKCIA ENERGH ELERTRYCINL)

Geotermie ptytka (niskotemperaturowg) cechujaca sie temperaturg od kilkunastu stopni do ok. 20°C,
wykorzystujgca wody gruntowe do kilkuset metréw gtebokosci. Odbidr energii realizowany jest przez
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pompy ciepta (wymienniki ciepta). System ten najczesciej ma zastosowanie w ogrzewaniu
pojedynczych budynkéw. Czynnikiem obiegowym — nos$nikiem ciepta, jest tutaj woda z dodatkiem
Srodka przeciwzamarzajgcego (25-30%) lub solanka.

Geotermie klasyczng (wysokotemperaturowg) opartg na naturalnych systemach geotermalnych.
Woda termalna wykorzystywana jest bezposrednio doprowadzana systemem rur, badz posrednio
oddajac ciepto chtodnej wodzie i pozostajgc w obiegu zamknietym. Otwory w tym przypadku dochodzg
do znacznych gtebokosci (powyzej 2500 m), a temperatura medium grzewczego moze osiggngé na tyle
wysokg wartosé, ze ciepto odzyskuje sie w tradycyjnych wymiennikach bez wspomagania pompg
ciepta. Taka instalacja jest zdolna do ogrzania wiekszej ilosci budynkdw, a nawet miast. Przy bardzo
wysokich temperaturach powyzej 100°C (wody gorace, para wodna) ma takze zastosowanie do
produkcji energii elektrycznej.

Geotermie wzbudzang (od angielskiego terminu EGS — Enhanced Geothermal Systems), gdzie odbiér
ciepta odbywa sie poprzez zattaczane pod duzym cisnieniem ptyny (woda, solanka, lub inne media, jak
np. superptyny), ktére cyrkulujg przez goracg strukture skalng (np. systemy HDR - Hot Dry Rocks).

Wody termalne rozumiane jako medium w tak zwanej geotermii klasycznej, znajdujg sie pod
powierzchnig prawie 80% terytorium Polski. Pomimo tak licznego wystepowania wéd ich eksploatacja
nie jest tatwa. Gtéwng przeszkodg sg zaréwno warunki wydobycia jak i ekonomiczna strona tego typu
przedsiewziecia. W Polsce funkcjonuje 6 komunalnych cieptowni geotermalnych. W ciggu ostatnich 3
lat uruchomiono takze 3 lokalne geotermalne systemy cieptownicze stuzgce do zaopatrzenia w ciepto
pojedynczych budynkéw uzytecznosci publicznej. Ponadto wody termalne wykorzystywane sg w 19
osrodkach rekreacyjnych, 12 uzdrowiskach geotermalnych, 1 warzelni soli i 1 zaktadzie hodowli ryb.

FUZJA TERMOJADROWA

Zamawiajgcemu zalezy na wyjatkowo atrakcyjnym przedstawieniu tego zagadnienia. Po pierwsze jest
to wielka nadzieja na zaspokojenie potrzeb energetycznych Swiata, po drugie Polska ma duzy udziat w
tej problematyce naukowej i po trzecie jest to zwienczenie tematyki wystawy w ktdrej zatozono
roboczo WSZYSTKO ROZPOCZELO SIE OD WODORU | WYCHODZI NA TO, ZE ZAKONCZY SIE NA
WODORZE. Problematyka wystawy ZRODtA ENERGII CYWILIZACJI — HISTORIA PALIW KOPALNYCH musi
dotkna¢ przysztoici energetycznej Swiata z uwagi na obecng dramatyczna sytuacje.

Wydaje sie, ze fuzja jadrowa jest zdecydowanie najlepsza alternatywa energetyczna dla Swiata. Na
pytanie, ktére odkrycie lub wynalazek chciatby zobaczy¢é za swojego zycia, Stephen Hawking
odpowiedziat, ze zyczytby sobie, aby jak najszybciej synteza jadrowa stata sie Zrodtem energii
wykorzystywanej do celéw gospodarczych. Niestety jak wiadomo nie doczekat tej chwili, ale my mamy
nadzieje, ze wkroétce to nastapi.

Jak do tej pory jedyny efekt dziatania wojskowych i nie tylko doprowadzita do destrukcyjnego
wykorzystania energii z fuzji termojgdrowej w postaci skonstruowania bomby termojadrowej, co
zapoczatkowato nieprawdopodobny wyscig zbrojeA. Na szczescie Swiat polityki i gospodarki troche sie
opamietat i podjeto dziatania zmierzajgce do wykorzystanie energii fuzji termojgdrowej do celéw
pokojowych.

Bomba termojadrowa, zwang tez bombg wodorowa lub bombg H — powstata juz po skonstruowaniu
bomby atomowej, wykorzystujgcg energie wydzielang podczas reakcji rozszczepienia ciezkich
pierwiastkow (uranu, plutonu). W bombie termojgdrowej wykorzystano synteze izotopow wodoru i jej
skonstruowanie przez Amerykandw nastgpito stosunkowo szybko, bo juz po dwdch latach po uzyciu
bomby atomowej, a jej prébny wybuch miat miejsce na wyspie Elugelap (wyspy Marchalla) w dniu 1
listopada 1952 roku. Ale juz dziewie¢ miesiecy pdzniej Rosjanie dokonali udanej eksplozji bomby
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wodorowej na poligonie w Semipatatynisku, tamigc tym samym monopol amerykanski na tego typu
bron, duzo grozniejszag w skutkach od bomby atomowej zrzuconej na Hiroszime i Nagasaki.

Zdjecia do pozyskania

Filmy do pozyskania:

— Préba amerykanska na wyspie Elugelap (wyspy Marchalla) z dnia 1 listopada 1952 roku.
— Proba sowiecka na poligonie w Semipatatyrisku z dnia 12 sierpnia 1953 roku.

Reakcja syntezy termojadrowej zachodzi z udziatem najlzejszych jader, czyli wodoru i jego izotopow,
jakimi sg deuter (proton + 1 neutron) oraz tryt (proton + 2 neutrony). W laboratoriach najczesciej sg
badane przebiegi reakcji deuter + deuter i deuter + tryt, dajgce odpowiednio hel-3 + neutron (lub tryt
+ proton), i hel-4 + neutron. Doswiadczenia te majg na celu opanowanie w sposéb kontrolowany
syntezy termojgdrowej i wiasciwie odtworzenie tego, co sie dzieje w Storicu, oczywiscie na mniejszg
skale.

Zdjecie do pozyskania

Wydajnos¢ energetyczna reakcji fuzji jadrowej jest wielokrotnie wyzsza niz reakcja rozszczepienia
jader, a ta z kolei jest o wiele bardziej wydajna od reakcji chemicznych, jakie zachodzg w
konwencjonalnych elektrowniach. Jest wiele metod , a morze raczej urzadzen na ktérych prowadzone
sg badania w tym kierunku:

NIF (ang. National Ignition Facility) w Stanach Zjednoczonych w ktérym zapton ma nastgpi¢ w wyniku

oswietlenia paliwa intensywnym promieniowaniem rentgenowskim otrzymanym w wyniku
transformacji promieniowania laserowego w promienie X.
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HIiPER (ang. the European High Power Laser Energy Research facility) zapton ma by¢ osiggniety na
drodze wzbudzenia fali uderzeniowej, ktéra ,zapali” paliwo termojgdrowe Scisniete wczesniej do
duzych gestosci za pomocg kompresji laserowe;j.

TOKAMAK (ros. ToponganbHaa Kamepa ¢ MarHutHbiMmM KaTywkamu), koncepcja tego urzadzenia do
przeprowadzania kontrolowane] reakcji termojgdrowej zostata stworzona przez Igora Tamma i
Andrieja Saharowa w 1950 roku. W 1956 wedtug tej koncepcji uruchomiono pierwsze tego typu
urzadzenie 1956 roku. Charakterystyczne dla tego urzadzenia jest toroidalny ksztatt komory. Dzieki
elektromagnesom tworzone jest zmienne pole magnetyczne, ktére indukuje prgd w pierscieniu
zjonizowanego gazu (deuteru i trytu), co doprowadza do wytadowania w wyniku czego postepuje
dalsza jego jonizacja i ogrzewanie. Tworzy sie gorgca plazma, ktéra dzieki zmiennemu polu
magnetycznemu utrzymywana jest w bardzo wysokiej temperaturze i gestosci.

STELLATOR urzadzenie, podobnie jak tokamak, stuzace do wytwarzania plazmy i przeprowadzania
kontrolowanej reakcji termojgdrowej. Wymyslone przez amerykanskiego fizyka i astrofizyka Lymana
Spitzera w 1950 r. Plazma uzyskiwana jest w komorze urzadzenia przypominajaca ,kilkukrotnie
skrecong wstege Mdobiusa”. Wokdt komory z wolframu umieszczonych jest 70 cewek schtadzanych
ciektym helem do temperatury bliskiej zera bezwzglednego. Cewki majg rézny ksztatt dostosowany do
komory. Ich zadaniem jest wytworzenie pola magnetycznego niezbednego do uzyskania plazmy. W
odréznieniu od tokamakow, zaletg stellaratorow jest to, ze plazma stabilizuje sie sama, bez
koniecznosci przepuszczania przez nig pradu.

Zdjecie do pozyskania

TOKAMAK JET (ang. Joint European Torus) najwiekszy w tej chwili czynny TOKAMAK, ktéry znajduje sie
w poblizu miasta Culham w Wielkiej Brytanii. Urzadzenie, w ktdrym moze by¢ przeprowadzona
kontrolowana reakcja syntezy jadrowej, w ktory wykorzystuje sie mieszanine deuteru i trytu (D-T).
Ostatni eksperyment zrealizowany w 21 grudnia 2021 roku uzyskano 59 MJ w stanie stacjonarnym
trwajgcym 5s, co jest niemal trzykrotnie wyzszym od dotychczasowego rekordu z 1997 roku.
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W posiadaniu Zamawiajgcego jest film pokazujacy eksperyment 21 grudnia 2021 roku

Wyniku eksperymentu na TOKAMAK JET zblizamy sie do sukcesu na budowanym obecnie projekcie
TOKAMAK ITER.

TOKAMAK ITER (ang. International Thermonuclear Experimental Reactor) Urzgdzenie budowane we
Francji jest najwiekszg inwestycjg naukowa we wspdtczesnym Swiecie. Reaktor bedzie pracowat na
mieszaninie deuteru i trytu (D+T), a wspdtczynnik wzmocnienia Q ma by¢ na poziomie 100. Przez
wspotczynnik wzmocnienia rozumiemy stosunek energii uwolnionej w wyniku fuzji do energii wtozonej
do plazmy.
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W planie budowy przewidywany termin uzyskania w reaktorze plazmy spodziewany jest w grudniu
2025 roku, w 2035 przewiduje sie uruchomienie elektrowni demo.
Wszystkie filmy dostepne na stronie www.iter.org do wykorzystania bez licencji.
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EKRANY ZEWNETRZNE NR 1 2 (przestrzen przed wejSciem do muzeum skrzydto G PKIN)

Zamawiajgcy zaktada, ze tresci wyswietlane na obu ekranach bedg jednakowe, cho¢ w przysztosci nie
wyklucza zréznicowania wyswietlanej tematyki.

Informacje ptynace z tych urzadzen majg zachecac¢ do odwiedzenia wystawy, bedg zawieraty terminy i
tematy aktywnosci prezentacyjnych, edukacyjnych, wyktadowych itd.

Gtéwnym celem dziatania zewnetrznego jest wigczenie do zapoznania sie z wystawg jak najwiekszej
liczby przechodnidw, potencjalnych zwiedzajgcych.

Na ekranach bedg wyswietlane filmy, prezentacje dotyczace problematyki wystawy. Jest to
doskonate miejsce do pokazania polskich przedsiebiorstw zajmujgcych sie wydobyciem kopalin
energetycznych, produkcjg urzgdzen wydobywczych i zajmujacych sie przetwdrstwem kopalin.
Zamawiajgcy posiada prezentacje PPT zwigzane z postacig Ignacego tukasiewicza, ktére doskonale
nadajg sie do pokazywania w przestrzeni zewnetrznej. W planie jest wtgczenie do przekazu na zywo
obrazéw z kamer internetowych w kopalniach, muzeach zwigzanych z gérnictwem jak réwniez
planuje sie uruchomienie wspoétpracy z muzeami internetowymi zajmujgcymi sie tematyka kopalin
energetycznych.

llustracje uzyte w opisie pochodzg miedzy innymi z ogélnodostepnych zasobdéw internetowych i zostaty uzyte wytgcznie w
celach pogladowych.
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