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WKEAD POLAKOW
W SWIATOWE DZIEDZICTWO

TECHNICZNE | NAUKOWE

Wstep

W jednym krotkim okre$leniu ,,technika” zamyka si¢ liczaca co najmniej dwa miliony
lat aktywnos$¢ tworcza gatunku homo sapiens, $§wiadomie nakierowana na wytwarzanie
| tworcze uzytkowanie unikalnych, nie stworzonych sitami natury przedmiotow czy obiektow.
To tworcze dziatalnie intelektu istot obdarzonych $wiadomoscia, ciekawoscig i determinacja:
naszych protoplastoéw, przodkéw i nas. To zamierzone oraz celowe wykorzystywanie
dostepnych w przyrodzie surowcdéw, pozwalajace przeksztalcaé otaczajaca nas naturg wedhug
potrzeb, by osigga¢ cele niedostepne przyrodzonym sposobem: niewielkg sita migsni
i ograniczong wrazliwo$cig zmystow. Przekraczamy bariery postawione przez biologie,
a bezlik wymys$lonych przez miliony lat rozwoju ludzkosci w tym celu $rodkdw opisujemy
jednym krotkim stowem: technika.

Ludzie pierwotni, wspélnoty plemienne, zbiorowosci spoteczne Stopniowo
doskonalace formy wspotistnienia usprawniaja tez metody podporzadkowania sobie §wiata.
Odkrywanie praw rzadzacych naturg pozwala wymysla¢ 1 wytwarzaé nowe narze¢dzia
pomagajace w dokonywaniu kolejnych odkry¢. Kiedy ruszyl ten samonapgdzajacy si¢ proces?
By¢ moze w chwili, gdy pierwszy z hominidéw $wiadomie uzyl patyka, by przedtuzy¢ zasieg
swej reki 1 nauczyt tego pobratymcoOw. Moze co$ innego puscito w ruch koto wynalazkow.
Kto wie? Do$¢, ze dzisiaj korzystajac z dobrodziejstw nowoczesnej techniki chcemy
zastanowi¢ sie, jak osiagneliSmy tak zaawansowany jej stan. I wigcej — zamierzamy
przesledzi¢ Sciezki rozwoju techniki, w powstanie ktorych na przestrzeni minionych wiekoéw
oraz wspolczesnie mieli wktad nasi rodacy.

Zaczynamy wystawe bardzo dalekim horyzontem: dwa miliony lat przed nasza era.
Konczymy wspoéiczesnie. To skala czasowa, ktora symbolicznie odzwierciedla zasi¢g naszych
rak, niegdy$ z pomocg patyka siegajacych po owoc wiszacy tuz-tuz od czubkéw palcow,
dzisiaj si¢gajacych automatycznymi sondami planetarnymi powierzchni ciat niebieskich

odleglych setki milionow kilometréw od naszej Ziemi.



Koncepcja merytoryczna wystawy

Postawienie sobie za cel pokazania tak dlugiego odcinka czasu rozwoju techniki, jak
opisany we wstepie, wigze si¢ nieuchronnie z koniecznoscig uzycia skrotow historycznych.
Zastosowany w konstrukcji ogélnej osi chronologicznej wystawy umowny podziat na:

- czasy prehistoryczne,

- starozytnos¢,

- Sredniowiecze,

- oSwiecenie,

- histori¢ najnowsza,

jest zgodny z przyjeta powszechnie metodyka i tatwy do odczytania przez zwiedzajacych.
Najodleglejsze czasowo wynalazki i odkrycia pokazane sg przez perspektywe ,,kamieni
milowych” czyli przeloméw, ktore warunkowaty osiagniecie kolejnego szczebla rozwoju
techniki 1 technologii. Zblizajac si¢ stopniowo do okresu wielkich odkry¢é naukowych,
wchodzac w czas akceleracji rozwoju techniki i przemystu, zageszczamy ilo$¢ zagadnien
i zwigzanych z nimi eksponatow. To odpowiada naturalnemu przyrostowi wiedzy
i umiejetnosci technicznych gromadzonych przez ludzko$¢: u zarania liniowej o stopniowo
narastajgcym tempie, z przelomem w okresie stworzenia nowoczesnych podwalin fizyki
klasycznej, wspotczesnie przechodzacej we wzrost wyktadniczy.

W okolicy $redniowiecza wystawa ulega rozszczepieniu na dwa nurty. Pierwszy z nich
kontynuuje lini¢ rozwoju techniki na $wiecie. Drugi pokazuje w uszczegdtowieniu rozwoj

techniki zwigzanej z Polskg 1 aktywnoscig Polakéw — w kraju 1 na §wiecie.



Koncepcja ekspozycyjna wystawy

Ekspozycja podzielna jest na trzy obszary:
1. ekspozycje pomocniczg;
2. ekspozycje wprowadzajaca;
3. ekspozycje glowna.
Roboczo przyjete nazewnictwo obszaréw odzwierciedla ich kolejnos$¢ oraz role, jaka petnia

wobec zwiedzajacego.

Ekspozycja pomocnicza: daje ogélne tto rozwoju techniki cywilizacji ludzkiej na $wiecie
od czaséw prehistorycznych do wspolczesnosci. Dominuje w niej porzadek chronologiczny,
a podziat geograficzny i narodowosciowy petni funkcje stuzebna, drugorzedna. Ta ekspozycja
(dalej: gniazdo ekspozycyjne) od§wieza i porzadkuje wiadomosci o technice, szczegolnie te

wyniesione z okresu edukacji, nim zwiedzajacy zaglebi si¢ w tres¢ gtdowng wystawy.

Ekspozycja wprowadzajaca: pomaga pozna¢ geneze¢ i rozwdj atrybutdw przynaleznych
technice, w tym ,,jezyka opisowego” techniki i nauki. Chodzi tu o pokazanie w sposob
mozliwie uproszczony lecz inspirujacy zagadnien, bez ktorych wynalazczo$é, odkrywanie i
tworzenie nowych rozwigzan nie bytoby mozliwe. Sktada si¢ z czterech gniazd tematycznych,
gdzie kazde opisuje jedng z charakterystycznych sktadowych, bedacych umownym sposobem
opisu techniki. Wewnatrz kazdego gniazda obowigzuje lokalna chronologia datowana

kluczowymi tematami.

Ekspozycja gtowna: koncentruje si¢ na osiggnigciach Polakow — konstruktorow, odkrywcow,
wynalazcow, badaczy — dzialajacych na przestrzeni ostatnich pigciu wiekow, ktorzy wniesli
trwaly i znaczacy wklad w rozwoj techniki na Swiecie. Zawiera prezentacje dorobku
znamienitych Polakow nie tylko rdzennych, ale tez tych, ktorzy stanowigc mniejszosci
narodowe utozsamiali si¢ z Polska, dzialali poza granicami kraju Iub zmuszeni
okolicznosciami do emigracji podkreslali swoje pochodzenie. W tej czeSci wystawy
chronologia jest elementem drugoplanowym, a podziat tematyczny gniazd ma charakter

opisowy, zwigzany raczej z wydarzeniami swiatowymi lub cechami prezentowanych postaci.



Podzial na gniazda ekspozycyjne

Przez gniazdo ekspozycyjne rozumie si¢ wydzielony terytorialnie fragment wystawy,
zamykajacy na swej powierzchni zdefiniowane zagadnienia lub okresy historyczne. Wystawa
liczy jedenascie gniazd ustawionych w taki sposob, by zwiedzajacy rozpoczgt od
pojedynczego gniazda ekspozycji pomocniczej. Zaznajomiony tam z uporzadkowanym
obrazem $wiatowego rozwoju techniki przechodzi do ekspozycji wprowadzajacej. Moze
swobodnie porusza¢ si¢ migdzy jej czterema gniazdami, gdyz sg rOwnorzgdne znaczeniowo i
kolejnos¢ ich zwiedzania nie ma znaczenia. Moze tez, bez uszczerbku poznawczego, przejsé
od razu do gniazd ekspozycji gtownej. Opuszczajac jej proég zwiedzajacy ponownie
przechodzi przez ekspozycje wprowadzajaca, co daje powtdrng mozliwos¢ zapoznania si¢ z

jej zawartoscig — o ile nie uczynit tego wezesniej.

Gniazdo ekspozycji pomocniczej, korytarz wschodni i antresola rotundy:

1. Osie czasu techniki — eksponaty, tresci opisowe i infografiki pokazujace rozwoj
wybranych, reprezentatywnych dziedzin techniki na tle osi czasu zawierajacej watki
gospodarcze i geograficzne/geopolityczne.

Gniazda ekspozycji wprowadzajacej, rotunda:

1. Liczba i przestrzen — pojecie liczebnosci, historia matematyki, rola liczby w
technice, rozne systemy zapisu liczby, techniki obliczeniowe.

2. Miara — pojecie miar podstawowych wielkosci fizycznych, pochodzenie i wzorce
miar, systemy miar w technice i nauce.

3. Rysunek — potrzeba symbolicznego przedstawienia konstrukcji w postaci
dwuwymiarowego rysunku, ewolucja rysunku technicznego, charakterystyczna
symbolika wspotczesnego rysunku technicznego, wspotczesne systemy CAD.

4. Narzedzie — pierwotne narzedzia obrobcze, ewolucja charakterystycznych narzedzi:

skrobak, dhuto, $wider, az po narzedzia typu CAM.



Gniazda ekspozycji gtéwnej, sala A:

2. Od teorii do praktyki — glownie naukowcy polscy ze szczegdlnym naciskiem
na tych, ktorzy przyczynili si¢ do rozwoju nauk przyrodniczych i Scistych, a ich

prace wplynety bezposrednio na rozwoj techniki.

3. Pomyslowi wizjonerzy — polscy wynalazcy i inzynierowie, ktérych wykraczajace
poza swoje czasy dzieta znalazly zastosowanie jako konstrukcje, wyroby

przemystowe itd.

4. Inzynierowie emigracji — to ci Polacy, ktorzy przyczyniali si¢ do rozwoju

techniki pracujac 1 tworzac gldwnie poza granicami kraju.

5. Sila Il RP — wazne nazwiska 1 osiggni¢cia techniczne oraz gospodarcze zwigzane

Z Polska okresu migdzywojennego.

6. Wojenne szlaki - wktad polskich tworcow techniki w bieg i zakonczenie Il wojny

Swiatowej, nowatorskie konstrukcje, wktad w naukowy front wojny.

7. Nowe horyzonty — polska technika okresu po roku 1945 jako przeglad

technicznych osiagnie¢ Polakow w kraju i1 za granica.






GNIAZDO: OSIE CZASU TECHNIKI SWIATOWEJ

OKRES CZASOWY: 3,5 min lat temu — 1999
OPIEKUN MERYTORYCZNY:: Jerzy Lemanski

HASEA KLUCZOWE:

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI:

NAZWISKA:

Archimedes

Eratostenes

Roger Bacon

Krzysztof Kolumb
Leonardo da Vinci

Hans Lippershey

Blaise Pascal

Antonie Van Leeuwenhoek
Isaac Newton
Christiaan Huygens
Galileusz

Daniel Fahrenheit
Pieter van Musschenbroek
Edward Scarlett
Thomas Newcomen
James Watt

Nicolas Cugnot
Jean-Francois de Rozier
Francois d'Arlandes
William Murdoch
Alessandro Volta
Augusta Ada Lovelace
Karl von Drais

Joseph Niépce

George Stephenson
Michael Faraday
Nancy Johnson

Etienne Lenoir

wynalazki,  odkrycia, technika, transport,
cztowiek pierwotny, odkrycia geograficzne,
teletechnika, motoryzacja, fizyka, chemia,
lotnictwo,  radiofonia,  telewizja  energia
nuklearna,

Ekspozycja przedstawia powszechny rozwdj
techniki poczawszy od pojawienia si¢ cztowieka
rozumnego, a na XX wieku skonczywszy.
Tematyka obejmuje wszystkie najwazniejsze
dziedziny techniki i zwigzane z nimi wynalazki
oraz wybrane odkrycia, ktére miaty szczegdlny
wpltyw na rozwd6j ludzkosci. Brak tu polskich
watkoéw, ktore zostalty rozwinigte w innych
czeSciach wystawy.

James Maxwell
Pierre Michaux
Aleksander Graham Bell
Thomas Edison
Nikolaus Otto
Joseph Swan
Maria Beasley
Karl Benz

Gottlieb Daimler
John Starley
Josephine Cochrane
John B. Dunlop
Margaret Wilcox
Wilhelm Rontgen
Otto Lilienthal
Czestaw Tanski
Orville Wright
Wilbur Wright
Albert Einstein
Ernest Rutherford
Louis Blériot
Henry Ford
Charles Lindbergh
Alexander Fleming
Enrico Fermi
Maria Telkes

Jurij Gagarin
Stephanie Kwolek


https://pl.wikipedia.org/wiki/Jean-Fran%C3%A7ois_Pil%C3%A2tre_de_Rozier
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fran%C3%A7ois_Laurent_d%27Arlandes
https://pl.wikipedia.org/wiki/Michael_Faraday
http://forgottennewsmakers.com/2010/04/20/josephine-cochrane-1839-1913-invented-the-dishwasher/

ZAGADNIENIA:

e Opanowanie umiej¢tnosci rozpalania ognia

e Uzycie przez czlowieka prymitywnych narzedzi kamiennych

e Rewolucja neolityczna

e Powstanie pierwszych organizméw miejskich

e Wynalazek pisma

e Umiejetnos¢ prowadzenia wytopow z brazu

e Umiejetnos¢ prowadzenia wytopow z metalu

e Powstanie prostych maszyn

e Wymyslenie prochu

e Umiejetnos¢ nawigacji

e Wynalezienie druku

e Postep w dziedzinie optyki

e Zbudowanie maszyny parowej

e Odkrycia wystepowania zjawisk elektromagnetycznych

e Umicejetnos¢ latania balonem, a pézniej szybowcami i samolotami
e Umicejetnos¢ robienia fotografii

e Skonstruowanie urzadzen nagrywajacych i odtwarzajacych dzwick
e Powstanie telegrafu

e Budowa silnika spalinowego, pierwszych samochodéw i produkcja masowa
e Powszechne wykorzystanie elektrycznosci

e Odkrycie fal radiowych i pojawienie si¢ radiofonii

e Budowa pierwszych komputeréw

e Pojawienie si¢ telewizji i komputeréw domowych

e Eksploracja kosmosu

EKSPONATY:

- narzedzia: pigSciak, otoczak, odtlupek siekierka, kamienne naczynia, zgrzeblo, haczyki

do ryb,

kamienne kowadto

- bron: wildcznia z opalanym ostrzem, dzida, tuk 1 oszczep z lub miotaczem oszczepow,

- zarna
- cegla

siekiera
ze zbiorow NMT
suszona w sloncu

- zwQj papirusu,

- naczynie z alabastru

- jeden

z kutych eksponatow, wystawionych dawniej na sali hutnictwa

- diorama zespotu dymarek do wytapiania zelaza w Gérach Swietokrzyskich

- przekrdj dymarki w skali 1:1

- model statku Santa Maria

- kaszty z czcionkami

- kompas przeziernikowy; wytw. F. Groth 2 szt.

- czcionki drukarskie

- okulary

- bania

Herona
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- dydaktyczny model maszyny parowej

- samochod parowy Cugnota

- bicykl z X1X wieku

- telegraf z naszych zbiorow. Jest w bardzo dobrym stanie

- najstarsze telefony z naszych zbiorow w tym takze telefon wiszacy
- dwa lub trzy modele lokomotyw parowych

- przekroj jednocylindrowego silnika spalinowego z korbka do napgdzania recznego
- aparat altanowy

- aparaty kliszowe — 3 sztuki

- rolki starych filmow

- fonograf Edisona

- dagerotypy — 5 sztuk

- szybowiec Ottona Lilienthala — zawieszony pod sufitem

- samochod Ford T

- motocykl Sunbeam wytw. SunbeamCycles Ltd.; Birmingham, Anglia
- kamera filmowa z pocz. XX wieku

- patefon

- gramofon

- odkurzacz

- stare lampy i zaréwki elektryczne - 5 sztuk

- magnetofon ,,Melodia”

- maszyna do szycia

- inhalator elektryczny

- grzatka nurkowa

- czajnik elektryczny

- pralka elektryczna

- stare zelazko elektryczne

- balon Kos$ciuszko

- dwa stare odbiornik radiowe produkcji niemieckiej 1 amerykanskiej
- mikrofon z lat 20

- stuchawki z lat 20

- detefon ze stuchawkami

- telewizor brytyjski z lat 40

- komputer ZX Spectrum

- komputer Commodore 64

- komputer Atari 800 XL
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- komputer Meritum

- Akat 1

- jeden z pierwszych laptopow (nasz eksponat)

- 4 aparaty fotograficzne

- eksponaty elektroniczne — kondensatory, tranzystory, przetworniki, procesory
- szybowiec Ottona Lilienthala (eksponat zawieszony pod sufitem)
- model balonu Kos$ciuszko (eksponat zawieszony pod sufitem)

- Sputnik (eksponat zawieszony pod sufitem)

- Wostok (eksponat zawieszony pod sufitem)

- diorama lagdowania na Ksi¢zycu

- kabina Apollo

- Saturn V z doktadnym wskazaniem miejsca, gdzie znajduje si¢ kabina, ktorej model bgdzie
obok

- makieta statkow Sojuz Apollo

IKONOGRAFIA:

20 zdje¢ i rycin.

Wszystkie fotografie i ryciny z domeny publicznej, oprocz ryciny nr 09.

H
s
H
H

& e F -+
- 0 & o
b § & ® L]
nas e e
e B Foomm L
oI . ( E ==
s [ =
s ' i - -2
" - i
vt 3 3 A® )
peerr b =4
-t i G =t
-« ¥ > e
ot i v -
dewin 2] v e
“ <> ? 4 K
....... q L2 e 55 o
- B ca =l ot
\\\\\ & =} =2Eg] st
g @1 4= o=

7500 BC

12



13



EAPMENCE AROSTATIOUE YAITE VERSAIULES LE o SOT
v e e - ox S e E T "y v

14



s

LA TRAVERSEE DU PAS-DECALALS EX ARRC
Meriol aderrit sue 1o falaise de Douvres

15



Spis fotografii:

01. Cztowiek korzysta z tukéw i kamiennych siekier https://en.wikipedia.org/wiki/Stone_Age
02. Atlatl https://en.wikipedia.org/wiki/Spear-thrower

03. Zyzny Potksiezyc — kolebka rolnictwa
https://en.wikipedia.org/wiki/Neolithic_Revolution

04. Fundamenty domoéw mieszkalnych w Jerycho https://en.wikipedia.org/wiki/Jericho
05. Tabela ilustrujaca stopniowe upraszczanie znakow pisma klinowego
https://en.wikipedia.org/wiki/Cuneiform

06. Latarnia morska na wyspie Faros
https://pl.wikipedia.org/wiki/Latarnia_morska_na_Faros

07. Grobowiec rzymskiego handlarza winem z okoto 220 r.
https://de.wikipedia.org/wiki/Neumagener Weinschiff

08. Pomiar wykonywany laska Jakuba https://pl.wikipedia.org/wiki/Laska Jakuba

09. Uzycie lunety w XVII wieku https://www.wynalazki.andrej.edu.pl/wynalazcy/51-1/919-
lippershey

10. Schemat mikroskopu Antonie Van Leeuwenhoeka i jego replika
https://en.wikipedia.org/wiki/Antonie_van_Leeuwenhoek

11. Probny lot balonu braci Montgolfier https://pl.wikipedia.org/wiki/Bracia_Montgolfier
12. 1817 Baron von Drais na swoim wynalazku https://de.wikipedia.org/wiki/Karl_von_Drais
13. Widok z okna - pierwsza na $wiecie fotografia z 1826 roku
https://pl.wikipedia.org/wiki/Joseph_Nic%C3%A9phore Ni%C3%A9pce

14. Boulevard du Temple, dagerotyp wykonany w 1838 roku
https://pl.wikipedia.org/wiki/Louis_Jacques_Daguerre

15. Tlustracja sktadu metra w poblizu Paddington w 1863 roku
https://en.wikipedia.org/wiki/GWR_Metropolitan_Class

16. Louis Blériot pokonuje Kanat La Manche
https://en.wikipedia.org/wiki/Louis_Bl%C3%A9riot

17. Audion Lee De Foresta https://en.wikipedia.org/wiki/Audion

18. Leica. Klatka matoobrazkowa 24x36mm powstata z podwojenia kinowej 18x24mm.
https://en.wikipedia.org/wiki/Leica_Camera

19. Nylon podbija §wiat https://en.wikipedia.org/wiki/Nylon

20. 1975 Wspo6lna misja amerykansko radziecka symbolizuje koniec zimnej wojny
https://en.wikipedia.org/wiki/Apollo%E2%80%93Soyuz
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MULTIMEDIA AUDIO:

- dzwigk pracujacego telegrafu, ktory nadaje alfabetem Morse,a
- glos Neila Armstronga po wyladowaniu na Ksi¢zycu

MULTIMEDIA WIDEO:

film pokazujacy dziatanie pojazdu Cugnota
https://www.youtube.com/watch?v=g1DB0O5saG30

albo

https://www.youtube.com/watch?v=L4A5ZNjisRM

albo

https://www.youtube.com/watch?v=9CPoswtA2Ks

lub

film pokazujacy uruchomienie kopii samochodu Cugnota
https://www.youtube.com/watch?v=KP_oQHYmdRs

- film zapetlony w zwolnionym tempie tak, by trwal 30 sekund. Film puszczaé bez
dzwigku
https://www.youtube.com/watch?v=nWIlubWbKdKc

lub:

https://www.youtube.com/watch?v=31if05TxBk0
Monitor 2 - Niezniszczalny Ford T oraz Flip i Flap
https://www.youtube.com/watch?v=9MNsfms8hEU

- film o kodzie Morse’a
https://www.youtube.com/watch?v=EmXsSSHCnsl

- film archiwalny o Edisonie
https://www.youtube.com/watch?v=xGLcPBIFyFY

- nagrane przez nas doswiadczenie z kartkami pocztowymi, ktére wyjasnia dlaczego
samolot utrzymuje si¢ w powietrzu.

TABLICE | PODPISY:

- chronologiczny wykaz, dodany w osobnym zalaczniku

- trzy opisy wyjasniajace po ok. 800 znakow

- 4-5 plansz tekstowych (1000-1500 znakow) bedacych uzupelieniem wystawy
0 wybrane ciekawostki

GABLOTY, EKSPOZYTORY:

wszystkie eksponaty poza samochodem, szybowcami i modelami rakiet znajda si¢
w gablotach lub zostang odgrodzone (wigksze gabaryty).

Chronologicznie gabloty poczawszy od roku 1915 znajduja si¢ na pierwszym pigtrze,
na antresoli. Zostang postawione na dodatkowej plaszczyznie, zbudowanej
I zawieszonej wzdluz ciggu pieszego, po wewngtrznej stronie
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https://www.youtube.com/watch?v=g1DBO5saG3o
https://www.youtube.com/watch?v=L4A5ZNjisRM
https://www.youtube.com/watch?v=9CPoswtA2Ks
https://www.youtube.com/watch?v=KP_oQHYmdRs
https://www.youtube.com/watch?v=nWlubWbKdKc
https://www.youtube.com/watch?v=3Iif05TxBk0
https://www.youtube.com/watch?v=9MNsfms8hEU
https://www.youtube.com/watch?v=EmXsSSHCnsI
https://www.youtube.com/watch?v=xGLcPBlFyFY

STANOWISKO MULTIMEDIALNE:

Stanowisko pokazujace w jaki sposob dzigki bezwladnos$ci oka mozemy
ogladac szybko zmieniajgce si¢ ryciny, jako animowany film ruchomy.
Kolowrotek z korbkg i1 blokada rysunku, na nim przesuwajace si¢ ryciny.
Stanowisko bedzie  zajmowato obszar o powierzchni 1,2 x 1 m.

STANOWISKO INTERAKTYWNE:

Stanowisko pokazujace w jaki sposdéb wytwarza si¢ sitla nosna. Niewielki
wentylator  pokojowy, albo obudowany i niewidoczny odkurzacz
z odwroconym ciggiem oraz kartki z migkkiej tektury, ktore wklada sig¢
pomiedzy palec srodkowy a kciuk. Rysunek 1 tekst objasniajacy. Stanowisko
bedzie zajmowato obszar o powierzchni 1 x 0,8 m.

ULATWIENIA DLA O.N.:

Wszystkie stanowiska na parterze z uwzglednionymi dojazdami o szerokosci
wozka inwalidzkiego. Eksponaty zaréwno w gablotach, jak i bez gablot
umieszczone ok 90 cm nad podloga, bez uzycia postumentow. Ekspozycja
na antresoli widoczna tylko z dotu — widoczne zawieszone szybowce i statki
kosmiczne i balon Ko$ciuszko.

ZABEZPIECZENIA:

Wszystkie eksponaty w gablotach, albo niedostepne (zawieszone pod sufitem)
poza samochodem FORD — odgrodzonym niskg barierka wchodzaca w sktad
konwencji scenograficznej. W godzinach otwarcia wystawy jedna osoba
pilnujaca na sali kolumnowej wschodniej. Na antresoli taka osoba nie jest
potrzebna ze wzgledu na mozliwo$¢ obserwacji antresoli z holu okraglego.

MULITMEDIA AR: nie przewidziano
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GNIAZDO: NARZEDZIA

OKRES CZASOWY: 3,5 min lat p.n.e. XX wiek n.e.
OPIEKUN MERYTORYCZNY: Zastaw Adamaszek, Pawel Gogolewski
HASLA KLUCZOWE: pilnik, pita, wiertto, wiertarka, SawStop,

wiertlo rurowe, wiertlo krete, naped
smyczkowy, §wider

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI: Gniazdo pokazuje skrétowo ewolucje
trzech rodzajow narzedzi: do ciecia, do
wiercenia 1 do wygtadzania. Wychodzac
od pigsciakowych narzedzi kamiennych,
poprzez stopniowa specjalizacj¢ oraz
ewolucj¢ napedu, konczy na mechanizmie
SawStop chronigcym przed obcigciem
palcow.

NAZWISKA: Giovanni Martignoni, Artur James Arnot
i William Blanch Brain, John Aitken
i James Jeffray, Aleksander Westfeld,
Steve Gass

ZAGADNIENIA: narzedzia pierwotne, specjalizacja
narzedzi, wiercenie, przecinanie

EKSPONATY:

replika rzemieslniczej wiertarki smyczkowej;
stolarska wiertarka korbowa;

wspotczesna wiertarka kolumnowa;

wiertto rurowe;

wiertlo pidrowe i tyzeczkowe;

wiertlo krete;

ramowa pila stolarska;

tarcza do pilarki tarczowej;

repliki narz¢dzi kamiennych;

10 pistoletowa wiertarka Celma;

11. narzedzia kamieniarskie: pobijak i1 dtuto;

12. strug stolarski z XIX lub poczatku XX wieku.

LCoNoOARWNE
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MULTIMEDIA AUDIO:

MULTIMEDIA WIDEO:

MULITMEDIA AR:

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

STANOWISKO INTERAKTYWNE:

nie wykorzystywane

nie wykorzystywane

nie wykorzystywane

nie wykorzystywane

quiz o wierttach typu ,,dobierz w pary”:

narze¢dzie + materiat (drewno, beton, stal,
styropian, szkto)

ULATWIENIA DLA O.N.: W  projekcie stanowiska uwzglednione
dojazdy 0 szeroko$ci wozka
inwalidzkiego.  Eksponaty i  repliki

umieszczone 30 — 60 — 90 cm nad
podtoga, bez uzycia postumentow.

ZABEZPIECZENIA: Separacja przestrzenna od zwiedzajacych

z wykorzystaniem niskiej barierki
petnigcej funkcje scenograficzng (np.
Z ilustracjami  zapisow  liczbowych i
funkcji  matematycznych  zwigzanych
Z zawarto$cig stanowiska), opcjonalnie
mata naciskowa sygnalizujaca wejscie
w obszar chroniony gniazda.

SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:

Lokalna 0§ czasu obejmuje okres od 3,5 min lat p.n.e. do XX wieku n.e. z
wyr6znionymi punktami:

- 3,4 min lat p.n.e. Dikka w Etiopii, kosci zwierzece ze §ladami nacigé sugerujacymi,
ze powstaly podczas oddzielania migsa od kosci za pomoca jakich$ prymitywnych
narzedzi;

- 2,5 min lat p.n.e. Gona w Etiopii, najstarsze odkryte prymitywne otoczakowe
narzedzia kamienne (pigsciaki);

- 40.000 lat p.n.e. nastepuje szybki rozwdj technik obrdobki krzemienia, rogu i kosci,
skutkujacy specjalizacjg narzedzi,

10.000 lat p.n.e. pita krzemienna do prac wykonczeniowych;

- 4000 lat p.n.e. s3 juz w uzyciu reczne $widry chociaz mozna przypuszczaé, ze
wynalezienie wiertarki smyczkowej (dziobowej) mialo miejsce nawet 10.000 lat
wczesniej;
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- 3000 lat p.n.e. w Egipcie powstaje wiertarka rdzeniowa, wykorzystujaca do
wiercenia kolek drewniany podsypywany materiatem Sciernym (piaskiem);

- 2.500 lat p.n.e. w basenie Morza Srédziemnego uzywane sa, podobne do miecza,
pity metalowe;

- z XX wieku p.n.e. pochodzi najstarszy odnaleziony na Krecie pilnik z brazu;

- 900 lat p.n.e. pierwsze pity zelazne;

- 700 lat p.n.e. w Egipcie uzywano pilnikéw zelaznych;

- 200 lat p.n.e. w Rzymie uzywa si¢ pit ramowych,;

- IV wiek n.e. Rzymianie uzywaja pit napgdzanych kotem wodnym;

- okoto XIII wieku n.e. w wierttach rurkowych podsypywanych §cierniwem koncéwki
wykonywane s3 z miedzi;

- w XV wiek n.e. pojawia si¢ prosta wiertarka korbowa (klamrowa) z wymienng
koncoéwka;

- 1843 rok, Anglia — pity tarczowe;

- 1863 rok Szwajcar Giovanni Martignoni wynajduje wiertto krete z samoczynnym
odprowadzaniem zwiercin;

- 1889 rok Artur James Arnot i William Blanch Brain w Australii patentujg wiertarke
z silnikiem elektrycznym;

- 1913 rok Szwed Aleksander Westfeld buduje spalinowa pilarke tancuchowa, chociaz
juz w 1785 roku w uzyciu chirurgéw jest reczna pitka tancuchowa (podobna go
garoty) opracowana niezaleznie przez szkockich lekarzy, Johna Aitkena i Jamesa
Jeffraya;

- 1916 rok pierwsza wiertarka z uchwytem pistoletowym;

- 1999 rok Steve Gass opracowal mechanizm SawStop zapobiegajacy obcieciu palcow
podczas pracy na stotowej pile tarczowe;.
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IKONOGRAFIA:

[

CENTRUM OBROBCZE CNC
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EKSPONATY, REPLIKI:

ERTARKA SMYCZKOWA

WIERTARKA KORBOWA

TRUG ROWNIAK

WIERTLO KRETE

TR
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TABLICE | PODPISY:

1. replika rzemie$lniczej wiertarki smyczkowej;
tre$¢ podpisu:
Wiertarka smyczkowa (replika). Jedno z najstarszych, i najdtuzej uzywanych
W niewiele zmieniajacej si¢ formie, narzedzi. Przez niemal 6000 lat podlegata
usprawnieniom, ale zasada dzialania napedu pozostawata niezmieniona. Wiertarek
smyczkowych uzywano jeszcze w XVII wieku.

2. stolarska wiertarka korbowa;
tre$¢ podpisu:

Stolarska wiertarka korbowa. Zastosowanie wykorbionego walu do recznego
napgdu wiertta utatwito wiercenie otworéw pod dowolnym katem, w dowolnym
wybranym miejscu. Nacisk wiertla na podtoze mozna bylo regulowa¢, wykorzystujac
ci¢zar wlasnego ciata.

3. wspolczesna wiertarka kolumnowa;
tre$¢ podpisu:
Wspolczesna wiertarka kolumnowa z napedem elektrycznym. Elektryczne
wiertarki kolumnowe znajdziemy i w przemys$le, i w amatorskim warsztacie. Te
najbardziej zaawansowane pozwalaja na plynng regulacje predkosci i1 kierunku
obrotow, pomiar glgbokosci wiercenia, centrowanie z wykorzystaniem znacznikoéw
laserowych.

4. wiertlo rurowe;
tre$¢ podpisu:
Wspolczesne wiertto rurowe do betonu. Pierwsze wiertlta rurowe wymagaty
podsypywania materialu $ciernego, by skrawa¢ nawiercang powierzchnig.
Wspotczesne wiertta maja korong wykonang z twardych spiekow lub grysu
diamentowego osadzonego na migkkim podtozu.

5. wiertlo pidrowe i tyzeczkowe;
tre$¢ podpisu:
Stolarskie wiertlo piorowe i lyzeczkowe. Wiertla pidrowe sa rozwinigciem
konstrukcyjnym wiertet swych przodkow — wiertet tyzeczkowych. Stuza do wiecenia
we w miar¢ jednorodnym, niezbyt twardym materiale, jakim jest drewno. Duza
swobodna przestrzen za krawedzig skrawajacg utatwia odprowadzanie zwiercin.

6. wiertlo krete;
tre$¢ podpisu:
Wiertlo krete do metalu. Wynalazek, jakiego dokonat Giovanni Martignoni,
zrewolucjonizowal technike wiercenia w metalach. Spiralny rowek samoczynnie
odprowadza zwierciny, co wydatnie obniza tarcie, ulatwia dostgp chtodziwu
oraz pozwala na glebokie wiercenia bez koniecznosci okresowego 0Czyszczania
otworu w trakcie obrobki.

7. ramowa pila stolarska;
tre$¢ podpisu:
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10.

11.

12.

Pila ramowa z naprezaniem brzeszczotu. Zamocowanie brzeszczotu pomig¢dzy
poprzeczkami z naciggiem sznurowym wynalezione w Rzymie 200 lat p.n.e.
poprawitlo wygode pracy. Mocno naprezony brzeszczot byl mniej podatny na
klinowanie i ztamanie. Pily ramowe do dzi§ mozna znalezé( w wyposazeniu
rzemies$lniczych warsztatow stolarskich.

tarcza do pilarki tarczowej;

tre$¢ podpisu:

Pila tarczowa do drewna. Wynalezienie pily tarczowej pozwolito w maksymalnym
stopniu wykorzysta¢ zalety napedu mechanicznego. Przerywany ruch posuwisto —
zwrotny pity liniowej zostal zamieniony na efektywniejszy, obrotowy. Nie jest
bezsprzecznie pewne, kto 1 kiedy wynalazt pile¢ tarczowa. Jeden z brytyjskich
patentow z 1777 roku wskazuje na Samuela Millera.

repliki narzedzi kamiennych;

tre$¢ podpisu:

Repliki narzedzi kamiennych i krzemiennych. Cztowiek uzywat prostych narzedzi
juz u zarania dziejow cywilizacji. Przez tysigclecia doskonalym surowcem do ich
wyrobu byl krzemien. Takze na terenach obecnej Polski dziatato przez okoto 1300 lat
(3900 — 1600 lat p.n.e.) duze zaglebie wydobywcze tego surowca, w okolicy
dzisiejszych Krzemionek nieopodal Ostrowca Swigtokrzyskiego.

pistoletowa wiertarka Celma;

tre$¢ podpisu:

Polskie narzedzia CELMA, wiertarka. Zaktady FElektromaszynowe CELMA,
powstaty w wyniku wielu przeksztalcen, siggajac historig przedsigbiorstwa ,,Rajmund
Kisling i Gustaw Skrobanek Fabryka Maszyn Odlewnia Zeliwa i Metali” zatozonego
W 1936 roku. Produkowaty migdzy innymi. doskonale wiertarki, o ktorych marzyto
wielu majsterkowiczow w latach 70. XX wieku.

narzedzia stolarskie: pobijak i diuta;

tres¢ podpisu:

Tradycyjne narzedzia stolarskie. Najstarsze metalowe diuta uzywano ponad 3000
lat p.n.e. Byly wykonane z brazu. Wspodtczesne dtuta wykonane sg ze stali, ale ich
ksztalt i sposOb pracy nie zmienily si¢ niemal wcale, Nadal tez sg uzyciu drewniane
pobijaki pomocne podczas dlutowania. Najlepsze z nich wykonane s3 z jednego
kawatka drewna, co eliminuje obluzowanie trzonka przy dtugotrwatej pracy.

strug stolarski z XIX lub poczatku XX wieku.
tres¢ podpisu:

Tradycyjny strug drewniany z regulowanym ostrzem. Strugi znane byly juz
W starozytno$ci. Stuzyty do recznego profilowania i wygtadzania drewna podczas prac
w drewnie. Nadal sg podstawowym wyposazeniem w stolarstwie artystycznym. Strug
jest jednym z tych tradycyjnych narzedzi, ktére od uzytkownika wymagaja nie tylko
sprawnos$ci manualnej, ale tez duzego, wrecz artystycznego, wyczucia materiatu.

26



27



GNIAZDO:

OKRES CZASOWY::

OPIEKUN MERYTORYCZNY:

HASEA KLUCZOWE:

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI:

NAZWISKA:

ZAGADNIENIA:

EKSPONATY:

Replika egipskiego zegara stonecznego;
Klepsydra piaskowa;

Nareczny zegarek elektroniczny;
Bezmian;

Kupiecka waga sprezynowa;
Laboratoryjna waga elektroniczna;
Stalowa taSma miernicza;

. Teodolit optyczny;

10. Anemometr mechaniczny;

11. Przedwojenny woltomierz wskazowkowy;

LCoNoOA~WNE

MIARA

7000 lat p.n.e. — XX wiek n.e.

Zastaw Adamaszek

pomiar, czas, dlugo$¢, ciezar, sila,
miernik, zegar, waga, miarka, metrologia

Obiektywne wyznaczanie 1 opis witasnosci
otaczajagcego nasz $wiata jest podstawa
techniki. Gniazdo ukazuje w skrécie droge
od metod pomiarowych intuicyjnych
i lokalnych, do ustalenia standardow
odnoszacych si¢ do uniwersalnych statych
fizycznych niezaleznych od warunkow.
Normalizacja, przyjecie uzgodnionych
jednostek, rozwdj metrologii sprzyjaja
szybkiemu upowszechnieniu
i doskonaleniu techniki.

Christian Huygens, Warren Marrison,
Gilles Personne do Roberval, Edward
Simmons , Arthur Ruge, Jean Charles
Borda, Filon z Bizancjum, Galileusz,
Ferdynand Il, Daniel Fahrenheit, Anders
Celsius, Johan Seebeck, Samuel Pierpont
Langley, Tytus Liwiusz Buratini.

Ewolucja sposobow pomiaru czasu,
dlugosci 1 cig¢zaru, metrologia, wzorce
metrologiczne, podstawowe przyrzady
pomiarowe dawne 1 wspotczesne.

Zegar mechaniczny z widocznym mechanizmem;
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12. Cyfrowy miernik elektroniczny (woltomierz, multimetr etc.);
13. Termoskop;

14. termometr rtgciowy;

15. Pirometr optyczny.

TABLICE | PODPISY:

1. Replika egipskiego zegara stonecznego;
tre$¢ podpisu:
Zegar sloneczny z XIII w. p.n.e. Od najdawniejszych czaséw zjawiska naturalne
stuzyly do pomiaru uptywu czasu. Ruch naszej gwiazdy dziennej, Stonca, pozwala
takze dzisiaj z dobra doktadno$cia oznaczac pore dnia.

2. Klepsydra piaskowa;
tre$¢ podpisu:
Klepsydra piaskowa. Klepsydry wodne, a pdzniej takze zawierajagce sypki materiat,
najlepiej sprawdzaly si¢ przy odmierzaniu krotszych odcinkéw czasu. Byly jednak
bardzo niedoktadne. Zmienne warunki tarcia statycznego i dynamicznego mig¢dzy
ziarnami np. piasku znaczgco pogarszat powtarzalno$¢ odmierzania.

3. Zegar mechaniczny z widocznym mechanizmem;
tres¢ podpisu:
Zegar mechaniczny z napedem sprezynowym. Stabilizacja chodu za pomoca
mechanizmu wychwytowego oraz naped sprezynowy upowszechnily uzywanie
zegarOw. Uplyw czasu mierzony stosunkowo precyzyjnym mechanizmem trwale
zmienil obyczaje spoteczne.

4. Nargczny zegarek elektroniczny;
tres¢ podpisu:
Nareczny zegarek elektroniczny polskiej produkcji. Rozwoj elektroniki
wprowadzil nowy sposob pomiaru i prezentacji czasu. Wewnetrznym wzorcem
zegarka stat si¢ miniaturowy rezonator wykorzystujacy zjawisko piezoelektryczne
odkryte w 1880 roku przez braci Piotra i Pierre’a Curie.

5. Bezmian;
tre$¢ podpisu:
Bezmian zwany waga rzymska. Pomiar ci¢zaru za pomoca dZzwigni dwustronne;j
doprowadzanej do stanu rownowagi przez zmian¢ punktu podparcia. Bezmiany byty
stosowane juz w Grecji w V wieku p.n.e., ale ich upowszechnienie zawdzigczamy
imperium rzymskiemu.

6. Kupiecka waga sprezynowa;
tres¢ podpisu:
Waga sprezynowa ze skala. Wykorzystanie sprezystosci metalu uksztattowanego
w sprezyne plaska lub spiralng pozwolilo na skonstruowanie matych wag
wyposazonych w skale. Wagi sprezynowe nie potrzebuja odwaznikoéw, jednak ich
dokladno$¢ 1 powtarzalno§¢ pomiaru jest jednak niewielka. Uzywane sa gltownie
do wazenia zgrubnego.
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7.

10.

11.

12.

Laboratoryjna waga elektroniczna;

tre$¢ podpisu:

Laboratoryjna waga tensometryczna. Odkrycie zalezno$ci pomigdzy naprezeniem
mechanicznym materiatu przewodzacego prad elektryczny a jego oporem pozwolito
na skonstruowanie elektronicznych wag bez elementoéw ruchomych. Ich rozdzielczo$¢
siega pojedynczych miligramow przy zakresie pomiarowym liczonym w kilogramach.

Stalowa taSma miernicza;

tre$¢ podpisu:

Zwijana, stalowa tasma miernicza. W budownictwie i geodezji przez dziesi¢ciolecia
uzywano tasm mierniczych. Byly - 1 do tej pory sa — niezastgpione tam, gdzie
potrzebny jest szybki, orientacyjny pomiar dlugosci lub odlegtosci

Teodolit optyczny;

tre$¢ podpisu:

Teodolit optyczny z polowy XX wieku. Dokladne pomiary geodezyjne umozliwia
teodolit, przyrzad do pomiaru katow poziomych i pionowych w terenie. Jego uzycie
wymaga dokonywania pomiardw oraz obliczen, jednak sg niezastgpione tam, gdzie
dystanse siegaja setek metrow. Z teodolitow korzystano juz w XVI wieku n.e.

Anemometr mechaniczny;
tres¢ podpisu:
Przyrzad do pomiaru predkosci ruchu mas powietrza — anemometr.

Przedwojenny woltomierz wskazowkowy;

tre$¢ podpisu:

Podreczny woltomierz wskazéwkowy. Podreczny, prosty woltomierz w obudowie
puszkowej byl bardzo pomocny w  warsztacie elektrotechnicznym  lub
samochodowym. Pozwalal na szybkie, cho¢ niezbyt dokladne, pomiary napigcia
pomocne w czasie napraw instalacji elektrycznych.

Cyfrowy miernik elektroniczny (woltomierz, multimetr etc.);

tres¢ podpisu:

Laboratoryjny woltomierz cyfrowy z lat 80. XX wieku. Przyrzad pomiarowy o
duzej dokfadnos$ci, stosowany w laboratoriach naukowych i1 przemysle. Cyfrowy
wskaznik utatwia odczyt mierzonej warto$ci napigcia, a rozbudowany, elektroniczny
uktad pomiarowy przyrzadu pozwala dobra¢ zakres i sposoéb pomiaru stosownie do
potrzeb.
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EKSPONATY, REPLIKI:

Zegar slo\nqczrry replika) z-
Doliny Kréléw XIII'w.
p.n.e., Egipt™

Mechaniézny zegar z balansem
I wychwytem kotwicowym

Laboratoryjna waga
elektroniczna \

Zegarek elektroniczny produkc;ji
krajowej, WAREL

Bezmian

i

I

N Woltomigrz cyfrow
+ ¥, U \ )

AL VOLTMETER Type ygq,

% O o e
e

Anemomete




IKONOGRAFIA:

MISVR A
VNIVERSALE

OVERO TRATTATO
NEL QVAL'SI MOSTRA
come in tutti li Luoghi del* Mondo fipud trouare
unaMISVRA & un PESO VNIVERSALE
fenza che habbiano relazione con niun‘altraM 1SV~
RA, eniun altro PES O, & adogni modo in
tutti li luoghi i medefimi, e

inatterabili, eperpetui fin tanto che
durera' il MONDO.

DI TITO LIVIO BVRATTINI

La Mifura fi puo* trouare in un hora di tempo
¢ quefta ci moftra quanto grave deu‘eflere

iIPESO

Dalle MISVR A flcenast sncaraleN 1 SVRE CORPORES

v wifurare lecafe avide ¢ lebquide.
SIS TSI I I SIS IS
INVILNA
Nella tamperia de Padri Francefcani
Lt Amno M.DCLXXYV,
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MULTIMEDIA AUDIO:

MULTIMEDIA WIDEO:

MULITMEDIA AR:

TABLICE | PODPISY:

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

STANOWISKA INTERAKTYWNE:

ULATWIENIA DLA O.N.:

ZABEZPIECZENIA:

SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:

nie wykorzystane

nie wykorzystane

nie wykorzystane

(projekt 1 zawarto$¢ tablic informacyjnych
oraz podpisow obiektow w gniezdzie)

nie wykorzystane

Interaktywna zabawa: pomiar ,na oko”
kontra rzeczywistosc.

W  projekcie stanowiska uwzglednione
dojazdy 0 szerokos$ci wozka
inwalidzkiego.  Eksponaty i  repliki
umieszczone 30 - 60 — 90 — 120 cm nad
podtoga, bez uzycia postumentow.

Separacja przestrzenna od zwiedzajacych
z wykorzystaniem niskiej barierki
petniacej funkcje scenograficzng
(np. z ilustracjami  zapisow liczbowych
i funkcji matematycznych zwigzanych
Z zawartoscig stanowiska), opcjonalnie
mata naciskowa sygnalizujaca wejscie w
obszar chroniony gniazda.

Baza chronologiczng sg cztery watki chronologiczne:

- pomiar czasu:

# 4000 lat p.n.e. Babilonia, Chiny, Egipt korzystaja z prostych
gnomondw do oznaczania pory dnia.

# 1500 lat p.n.e. w uzyciu sg klepsydry wodne.

# X111 wiek p.n.e. w Egipcie znany jest juz zegar stoneczny.

# X1V wiek n.e. zegary mechaniczne cigzarkowe z wychwytem.

# 1674 rok n.e. Christian Huygens opracowuje balans ze sprezyna

wlosowa.
# 1927 rok n.e.

Warren Marrison buduje pierwszy zegar

synchronizowany rezonatorem kwarcowym.
#1949 rok n.e. rusza pierwszy zegar atomowy.
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- pomiar ci¢zaru:

# ok. 7000 lat p.n.e. Egipt pierwsze wagi dwuramienne talerzowe.

# V wiek p.n.e. w uzyciu jest bezmian, Grecja.

# XVII wiek n.e. wagi sprezynowe.

# 1669 rok n.e. francuz Gilles Personne do Roberval konstruuje wagg
balansowg opartg na zasadzie réwnolegloboku.

# 1938 rok n.e. Edward Simmons i Arthur Ruge wynajduja tensometr
elektrooporowy, co  umozliwia  budowe¢  wag
elektronicznych.

- pomiar dhugosci:

# czasy prehistoryczne to okres intuicyjnego odmierzania dlugosci
Z pomocg odniesien do wymiaréw ludzkiego ciata.

# 4500 lat p.n.e. budowniczowie piramid w Egipcie uzywaja wzorcow
artefaktowych do odmierzania dtugosci.

# 1791 rok n.e. Francuska Akademia Nauk ustanawia uniwersalng
miare ,,metr”, ktorej nazwe zaproponowal matematyk
Jean Charles Borda.

# 1983 rok n.e. na XVII Generalnej Konferencji Miar definicja metra
zostaje oparta na fundamentalnej statej fizycznej —
predkosci §wiatla w prozni.

- pomiar temperatury:

# 210 rok p.n.e. Filon z Bizancjum w dziele Mechanike Syntaxis opisuje
przyrzad, bedacy wczesng wersja termoskopu,
umozliwiajacy wykrywanie zmian temperatury.

# 1593 rok n.e. Galileusz buduje termoskop z podziatkg i o czulosci
wigkszej, niz opisany przez Filona. Konstrukcje te
udoskonalit pie¢dziesiat lat pdzniej Ferdynand 11, ksiaze
toskanski.

# 1709 rok n.e. Daniel Fahrenheit skonstruowat termometr alkoholowy,
a kilka lat pdzniej takze termometr rteciowy; bazujace
na rozszerzalnosci termicznej materii.

# 1742 rok n.e. Szwed Anders Celsius publikuje prace o wyznaczaniu
statych punktéw odniesienia w pomiarach temperatury;
na tej metodzie oparta jest wspdiczesna stopniowa skala
Celsjusza, bedaca ~w  powszechnym  uzyciu
przy pomiarach temperatury.

# 1821 rok n.e. Thomas Johan Seebeck odkrywa zjawisko
termoelektryczne, pozwalajace budowaé termometry
kontaktowe mierzace temperatury rzedu 1000 °C.

# 1848 rok n.e. William Thomson (lord Kelvin) odkrywa
termodynamiczne zero, bedace podstawa
termometrycznej skali bezwzgledne;.

# 1878 rok n.e. Samuel Pierpont Langley wynalazt bolometr,
pozwalajacy mierzy¢ temperature ciat bezkontaktowo.

Cztery $ciezki wnikajg do wspolnego pasma opisanego:

Zapoczatkowana w XVI wieku n.e. przez Galileusza metoda naukowa bazujaca
na eksperymencie przyniosta nowe odkrycia fizyczne. Wraz z nimi powstala potrzeba
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pomiaru i opisu nowych wielkosci fizycznych zwigzanych. Powstata tez nauka
opisujaca i badajgca metody pomiarowe: METROLOGIA.

Z powstaniem metrologii zwigzana jest posta¢ Tytusa Liwiusza Buratiniego, Wtocha
osiadtego w Krakowie, ktory w XVII wieku zajmowal si¢ m.in. normalizacjg miar
I napisal poswigcony metrologii traktat Misura uniwersale. W 1897 roku traktat zostat
przettumaczony na jezyk polski i wydany drukiem przez PAU.

PROJEKTY TRESCI STANOWISK INTERAKTYWNYCH:

STANOWISKO: Interaktywna zabawa: pomiar ,,na oko” kontra rzeczywistosc.

/ @Q . 2 /\\

ZAZNACZONY WYMIAR MA ....... cm _
min. Xv

Interakcja: Zwiedzajacy dotyka ikony Q (question) i obserwuje ksztatt wylosowany si¢ na
ekranie. Ma on wskazany jeden charakterystyczny wymiar. Nalezy oceni¢ go na oko 1 z
pomoca suwaka po prawej ustawi¢ oszacowang wartos¢ liczbowa. Dotkniecie ikony A
(answer) podaje prawidlowy wymiar i wskazuje, jak bardzo rdzni si¢ on od oszacowanego
wedhug skali:

- bardzo dobrze,

- akceptowalnie,

- troche za duza rozbieznosc¢,
- niestety, nie.

UWAGA: Skalowanie odnosi si¢ do rzeczywistej dtugosci odcinka na ekranie.
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GNIAZDO:

OKRES CZASOWY::

OPIEKUN MERYTORYCZNY:

HASEA KLUCZOWE:

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI:

NAZWISKA:

ZAGADNIENIA:

EKSPONATY:

LICZBA I PRZESTRZEN
30.000 p.n.e. — 2000 n.e.
Zastaw Adamaszek

liczba, dziatanie matematyczne,
twierdzenie, dowod, obliczenia,
geometria, algebra, uktad wspotrzednych,
liczydto, suwak logarytmiczny, kalkulator,
cyrkiel

Gniazdo zawiera skrocong do kluczowych
wydarzen histori¢ powstania pojecia
liczebnosci i liczby, sposoby zapisu
liczby, typy liczb. Podaje takze krotkie
informacje o charakterystycznych
postaciach zwigzanych z rozwojem
matematyki oraz przedstawia podstawowe
narzedzia stosowane w matematyce.
Skrotowo pokazuje ewolucje przyrzadow
utatwiajacych prowadzenie obliczen.

Tales z Miletu, Brahmagupta, Aryabhata,
John Napier, Isaac Newton, Gottfried
Wilhelm Leibniz, Jan z Lancuta, William
Oughtred , Kaspar Wessel, Franciszek
Mertens Stefan Banach, Jan Lukasiewicz,
Andrew Wiles, August Mobius, Wactaw
Sierpinski Hugo Steinhaus Stanistaw
Ulam

Pierwsze udokumentowane zapisy
liczbowe, wprowadzenie zera, liczby
naturalne, utamki, zespolone, ujemne,
rachunek catkowy 1 rézniczkowy,
przyrzady utatwiajgce rachowanie, rola
aparatu matematycznego w technice.

1. tabliczka gliniana z zapisem klinowym liczb
2. papirus z zapisem zadan matematycznych (replika papirusu Rhinda lub papirusu

moskiewskiego)

. mozliwie najstarsza polska ksigzka z tablicami matematycznymi

liczydto
kostki Napiera

kalkulator naukowy

liniat i cyrkiel (przy ekranie e-ink wyswietlajacym twierdzenie Pitagorasa)

wstega Mdbiusa

3
4
5.
6. suwak logarytmiczny
7
8
9.
10. dywan Sierpinskiego
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11. antena fraktalna z telefonu komérkowego

12. Maszynki rachunkowe: Steffel, Stonimski, Zelig.
13. Notacja Steinahusa

14. Notacja beznawiasowa Lukasiewicza

15. Spirala Ulama

ILUSTRACIJE, ZDJECIA:
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EKSPONATY, REPLIKI:
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MULTIMEDIA AUDIO:

MULTIMEDIA WIDEO:

MULITMEDIA AR:

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

STANOWISKA INTERAKTYWNE:

ULATWIENIA DLA O.N.:

ZABEZPIECZENIA:

SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:

nie wykorzystane

wys$wietlacz typu e-ink 13 cali lub
wigkszy + ekran holograficzny z animacja
generowania fraktala (dywan
Sierpinskiego)

nie wykorzystane

jedno, wewnatrz ekspozycji: e-ink przy
twierdzeniu Pitagorasa

przelicznik z systemu dziesietnego na
dwodjkowy i szesnastkowy, ukazujacy
zwigzki ze wspotczesnymi maszynami

liczacymi

W projekcie stanowiska uwzglednione
dojazdy o szerokosci wozka
inwalidzkiego. Eksponaty i repliki
umieszczone 60 — 90 — 120 cm nad
podtoga, bez uzycia postumentow.

Separacja przestrzenna od zwiedzajacych
z wykorzystaniem niskiej barierki
petniacej funkcje scenograficzng (np. z
ilustracjami zapisow liczbowych i funkc;ji
matematycznych zwigzanych z
zawartoscig stanowiska), opcjonalnie mata
naciskowa sygnalizujgca wejscie w obszar
chroniony gniazda.

Chronologie wewnetrzng wyznaczajg umowne punkty:

- zapis liczebnosci na ko$ciach: koé¢ z Lebombo ok. 42.000 lat p.n.e., ok. 28.000 lat
p-n.e. karbowana kos¢ z wykopalisk w miejscowosci Dolni Vestonice na Morawach;
ilustracja: artystyczna wizja pradawnego obozowiska D.V.;

- prawdopodobny zapis w systemie liczbowym lub zapis zliczania na kosci z Ishango
datowanej na okoto 20.000 lat p.n.e.; ilustracja: grafika uktadu nacig¢¢ z kosci;

- matematyka sumeryjska ok. 1800 lat p.n.e korzystata z liczbowego sytemu
szesc¢dziesigtkowego; ilustracja: klinowy zapis sumeryjski;

- dowdd znacznego zaawansowania zapisu liczbowego i matematyki w Egipcie z 1650
roku p.n.e. w postaci papirusu Rhinda zawierajacego 85 zadan matematycznych, takze
zawierajacych zapis liczb utamkowych; grafika: fragment zwoju Rhinda;

- Tales z Miletu tworzy poczatki geometrii opartej na dowodzeniu na przetomie VII i
VI wieku p.n.e.; ilustracja: popiersie Talesa;

- VI wiek n.e. przynosi rozw0j arytmetyki w Indiach oraz ugruntowanie systemu
dziesietnego; ilustracja: cyfry stosowane przez Hindusow;
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- VII n.e. to pierwsze udokumentowane uzycie zera oraz liczb ujemnych przez
Brahmagupte w Indiach; ilustracja: kompozycja graficzna ztozona z ryciny
Brahmagupty i zera;

- IX wiek n.e. uczeni arabscy upowszechniajg system dziesi¢tny z zerem,; ilustracja:
reprezentacja liczby w systemie pozycyjnym;

- 1513 rok n.e. Jan z Lancuta wydaje po tacinie pierwszg w Polsce ksigzke o
arytmetyce pt. ,,Algorithmus linealis cum pulchris condicionibus duarum regularum
Detri”,

1566 rok n.e. Stanistaw Grzepski wydaje pierwszy w jezyku polskim podrecznik
geodezji ,,Geometria, to jest miernicka nauka”.

- 1614 rok n.e. John Napier upowszechnia tablice logarytmiczne i pojecie logarytmu, a
trzy lata pdzniej przedstawia kostki (Napiera) wspomagajace liczenie; pomyst ten jest
fundamentem po6zniejszych przyrzadow obliczeniowych: suwaka logarytmicznego i
maszyny liczacej Shickarda; ilustracja: strona tytutlowa dzieta o logarytmach;

- 1687 n.e. poczatki systematyki rachunku rézniczkowego i catkowego stworzone
niezaleznie przez Newtona i1 Leibnitza; ilustracja: symboliczny zapis catki;

- 1797 n.e. Caspar Wessel utozsamia pojecie liczby zespolonej z pojeciem wektora;
ilustracja: reprezentacja liczby zespolonej jako wektora;

- 1900 n.e. Kongres Matematykow w Paryzu; lista problemow przedstawiona przez
Davida Hilberta ksztattuje gtowne nurty matematyki XX wieku; ilustracja: bez
ilustracji;

- 1922 n.e. Stefan Banach podaje w swym doktoracie opis przestrzeni funkcyjnych,
nazwany pozniej teorig przestrzeni Banacha; ilustracja: zlota moneta z wizerunkiem S.
Banacha;

- 1995 n.e. Andrew Wiles publikuje dowod Wielkiego Twierdzenia Fermata;
ilustracja: bez ilustracji.

TABLICE | PODPISY:

1.

tabliczka gliniana

tres¢ podpisu:

Pismo klinowe. Jeden z najstarszych sposobow zapisu liczb i symboli, wymyslony
prawdopodobnie 3500 lat p.n.e. na Bliskim Wschodzie. Nazwa pochodzi od ksztattu
sladu, jaki pozostawiata odciskana w glinie koncéwka trzcinki uzywanej do
nanoszenia znakow.

papirus

tre$¢ podpisu:

Papirus Rhinda. Powstaty w1550 roku p.n.e. w starozytnym Egipcie papirus dowodzi
Znacznego zaawansowania wiedzy matematycznej starozytnych. Caty zwoj liczacy 5
metréw dlugo$ci zawiera ponad osiemdziesiat zadan, przykladow i rozwigzan réznych
zagadnien matematycznych z dziedziny geometrii, algebry, arytmetyki oraz miar.

ksigzka z tablicami matematycznymi

tre$¢ podpisu:

Tablice matematyczne. Zestawianie liczb przydatnych do sprawnego prowadzenia
obliczen stosowano juz w starozytnej Mezopotamii. Hinduski matematyk Aryabhata
opracowat pierwsze tablice trygonometryczne sinuséw. Ksigzki zawierajgce rdznego
typu zestawienia charakterystycznych liczb stosuje si¢ do dzi$, pomimo
rozpowszechnienia komputerow.
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liczydto

tre$¢ podpisu:

Liczydlo ruskie. Najstarszym znanym przyrzadem ulatwiajacym liczenie,
konstrukcyjnie zblizonym do liczydta, byt abakus uzywany powszechnie juz w IV
wieku p.n.e. Wzmianki o przyrzadzie z koralikami zgrupowanymi po dziesi¢¢ sztuk,
nanizanymi na prety, si¢gajg XIV wieku (Rosja). Rozpowszechnit si¢ on jednak w
Europie zachodniej po 1820 roku dzigki armii napoleonskiej. Uzywano ich jeszcze w
drugiej potowie XX wieku.

kostki Napiera

tre$¢ podpisu:

Kostki Napiera. Przyrzad wymyslony i skonstruowany przez Szkota Johna Napiera,
po raz pierwszy opisany przez niego samego w traktacie ,, Rabdologiae”
opublikowanym w 1617 roku. Oparty na kostkach spos6b operowania na
wielocyfrowych liczbach byt bardzo popularny przez niemal 200 lat. Zastepowat
fatwym do wykonania, czagstkowym dodawaniem znacznie bardziej zawite obliczenia
tradycyjnie prowadzone za pomocg stolika rachunkowego.

suwak logarytmiczny

tre$¢ podpisu:

Suwak logarytmiczny. Pierwszy, inspirowany linijka logarytmiczng Edmunda
Guntera, zblizony do wspolczesnych konstrukeji suwak logarytmiczny wynalazt
William Oughtred okoto 1632 roku. Udoskonalony, stanowit nawet — obok
komputerow - standardowe wyposazenie kosmicznych misji Apollo. Ten niezwykle
uniwersalny przyrzad obliczeniowy byl uzywany przez wielu inzynierow jeszcze w
latach 80. XX wieku.

kalkulator naukowy

tre$¢ podpisu:

Programowalny kalkulator naukowy. Elektronika oparta na potprzewodnikach
zrewolucjonizowata tez rachunki. Nowoczesne kalkulatory naukowe pozwalaja
sprawnie wykonywac¢ bardzo ztozone obliczenia. Wewng¢trzne algorytmy
wspodlczesnych maszyn cyfrowych wykorzystuja tzw. odwrotna notacje polska, bedaca
modyfikacjg zapisu beznawiasowego wymyslonego w 1920 roku przez polskiego
logika Jana Lukasiewicza.

liniat 1 cyrkiel (przy ekranie e-ink) wyswietlajacym twierdzenie Pitagorasa

tre$¢ podpisu:

Podstawowe narzedzia pracy matematyka. Zacz¢lo si¢ od najprostszych narzedzi:
liniat bez podzialki, cyrkla, kartki papieru, otowka. Dzigki nim powstata cata
wspoélczesnie znana matematyka. Sami matematycy dodaja, ze czgsto przydaje si¢ tez
kosz na $mieci.

. wstega Mobiusa (przy ekranie holograficznym)

tre$¢ podpisu:

Zaskakujacy obiekt geometryczny — wstega Mobiusa. W 1858 roku niemiecki
matematyk August Mobius oraz niezaleznie od niego Johann Benedict Listing opisali
szczegblny typ powierzchni, posiadajacy tylko jedng strong 1 tylko jeden brzeg.
Bardzo czgsto widzimy jej stylizowana, graficzng reprezentacje¢: to symbol recyklingu.
eksponat do pozyskania: (https://pk.gov.pl/aktualnosci/aktualnosci-prokuratury-
krajowej/wyniki-konkursu-na-projekt-medalu-dla-prokuratury-generalnej/)
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10. dywan Sierpinskiego i antena fraktalna z telefonu komoérkowego

tre$¢ podpisu:

Obiekt samopodobny — fraktal. Wybitny polski matematyk, Wactaw Sierpinski,
wymyslit jedng z interesujacych konstrukcji fraktalnych, nazwang na jego cze$¢
dywanem Sierpinskiego. Jedne z najpowszechniejszych dzi§ podrecznych urzadzen,
telefony komorkowe, w swym wnetrzu maja wbudowang antene fraktalng. To jej
zawdzigczaja miniaturowe wymiary 1 wysokg niezawodno$¢ komunikacji.

PROJEKT TRESCI STANOWISKA INTERAKTYWNEGO:

STANOWISKO : przelicznik z uktadu dziesigtnego na szes¢dziesigtkowy

ﬂROWADi LICZBE ARABSKA

7 8

9

4 5

K 0

-
N
g ¥ A PPN

2 AR A

TAK ZAPISALBY JA BABILONCZYK /

Interakcja: Zwiedzajacy wprowadza liczbg w zapisie arabskim (wspolczesnym) za pomoca
klawiatury ekranowej z lewej strony ekranu. Obserwuje, jak na tabliczce glinianej po prawej
stronie ukazuje si¢ klinowa reprezentacja wprowadzonej liczby.

Przesuniecie dtonig po tabliczce glinianej usuwa wyswietlony zapis 1 przygotowuje

stanowisko do nastepnej interakcji.
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PROJEKT ZAWARTOSCI EKRANU STANOWISKA MULTIMEDIALNEGO:

1. ekran z graficzng, animowang reprezentacja dowodu twierdzenia Pitagorasa

C

P = |BC|* =16

\P

=|AC* =25

|AC|* = |AB|? + |BC)?
25=16+49




GNIAZDO:

OKRES CZASOWY::

OPIEKUN MERYTORYCZNY:

HASEA KLUCZOWE

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI:

NAZWISKA:

ZAGADNIENIA:

EKSPONATY:

replika posagu Gudei;
replika glinianej tabliczki;

ook owdE

RYSUNEK TECHNICZNY

2100 r. p.n.e. — 2020 . n.e.

Zastaw Adamaszek

gliniana tabliczka, rysunek techniczny, kalka, stot
kreslarski, rajzbret, kreslarstwo, blueprint,
diazotypia, cyrkiel, linijka, grafion, piorko,
krzywik, CAD, aksonometria, rzut ptaski,
perspektywa, izometria, kopiowanie, Sketchpad,
krzywe, Autodesk.

Zawarto$¢ gniazda pokazuje ewolucje rysunku
technicznego od pierwszego udokumentowanego
zrédta do schytku XX wieku. Pokazuje ewolucje
sposobu graficznej reprezentacji  konstrukcji
architektonicznych i mechanicznych, zmiany
jakie zachodzity w sposobie zapisu, formalizacje
zasad pozwalajaca na ujednolicenie oraz
ewolucj¢ przyrzadow kreslarskich.

Gudea, Marcus Vitruvius Pollio, Guido da
Vigevano, Villard de Honnecourt, Leonardo da
Vinci, Paolo Uccello, Filippo Brunelleschi,
Mariano di Jacopo, Girard Desargues, Gaspard
Monge, William Farish, Ivan Sutherland, Pierre
Bezier, John Walker.

pierwsze udokumentowane rysunki wykonawcze,
wprowadzenie zasady proporcjonalnosci i1 regut
geometrycznych, widoki w rzutach stosowane od
XVI wieku, formalizacja zasad ksztalcenia
architektéw 1 zwiazki z rzezbiarstwem, rysunek
rzutowy 1 aksonometryczny, rdéznorodnosé
przyrzadéw 1 materialow  kreslarskich,
komputerowe wspomaganie projektowania.

replika rysunku cztowieka witruwianskiego;

replika rysunku wozu Guido da Vigevano;

replika rysunku ze szkicownika Villarda de Honnecourta;
replika rysunku ztozeniowego Leonarda da Vinci;

45



izometryczny rysunek techniczny;

blueprint rysunku technicznego;

narzgdzia kreslarskie z przetomu XIX 1 XX wieku;

0. narzedzia kreslarskie z konca XX wieku;

11. polskie pisaki kreslarskie RYSTOR;

12. polskie otowki ST. MAJEWSKI model POLONIA340;

13. stot kreslarski SKALA;

14. monitor komputerowy zintegrowany z tabletem kres$larskim.

B2 oo~
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MULTIMEDIA AUDIO:

MULTIMEDIA WIDEO:

MULITMEDIA AR:

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

STANOWISKA INTERAKTYWNE:

ULATWIENIA DLA O.N.:

ZABEZPIECZENIA:

Nie przewidziano.

Projekcja  kreslenia  klasycznego  rysunku
technicznego na powierzchni stotu kreslarskiego.

Opcjonalnie wizualizacja 3D obiektu
wykres§lanego na powierzchni stotu kreslarskiego

Stot kreslarski z zapgtlong projekcja kreslenia
rysunku technicznego.

1. Ekran typu touchscreen z przykladowym
rysunkiem  przedstawiajacym  wspotczesny
podzespdt mechaniczny nakreslony w stylach:
starozytnej] Mezopotamii, grafiki da Vigevano,
grafiki da Vinci,

wspoélczesnego rysunku technicznego, blueprintu,
nowoczesnego projektu 3D. Ogladajacy przesuwa
palcem po ekranowym suwaku o0si czasu
i obserwuje, jak przenikaja si¢ kolejne typy
rysunkow.

2. Ekran typu touchscreen prezentujacy
rozszerzone tresci informacyjne  dotyczace
eksponatow zawartych w gniezdzie. Ogladajacy
dokonuje wyboru z listy obrazkowej i zapoznaje
si¢ z opisami. Opcjonalnie ilustracje moga miec
cechy obiektow 3D pozwalajacych na ogladanie
ich z r6znych stron 1 przyblizanie szczegotow.

W projekcie stanowiska uwzglednione dojazdy
0 szeroko$ci wozka inwalidzkiego. Eksponaty
i repliki umieszczone 60 — 90 - 120 cm
nad podtoga, bez uzycia  postumentow.
Tyflograficzne reprezentacje rysunku w stylu:
Mezopotamia, da Vinci, wspotczesny.

Separacja  przestrzenna od  zwiedzajacych
z wykorzystaniem niskiej barierki pelnigcej
funkcje scenograficzng (np. z rysunkami
w réznych stylach). Opcjonalnie mata naciskowa
sygnalizujgca wejscie w obszar chroniony
gniazda.
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SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:

Wewngtrzna o$ czasu porzadkuje chronologi¢ uktadu ilustracji i eksponatow. Zaznaczone
sg na niej datami 1 symbolicznymi ilustracjami nastg¢pujace punkty:

- 2100 p.n.e. pierwszy udokumentowany rysunek techniczny (plan $wigtyni) na posagu
Gudei, sumeryjskiego wiadcy miasta-panstwa Lagasz; ilustracja: plan §wiatyni z posagu;

- I wiek p.n.e. Marcus Vitruvius Pollio (Witruwiusz) wprowadza opis proporcji ludzkiego
ciata, pisze traktat o architekturze; ilustracja: cztowiek witruwianski wg. ilustracji da
Vinci;

- XIII wiek szkicownik Honnecourta zawierajacy rysunki architektury 1 urzadzen;
ilustracja: karta szkicownika zawierajaca rysunek architektoniczny;

- XVI wiek pierwsze rysunki montazowe uwzgledniajgce rzuty i przekroje autorstwa
Leonarda da Vinci; ilustracja: przyktadowy rysunek mechanizmu wykonany przez da
Vinci,

- XVII wiek Girard Desargues opracowuje system geometrii rzutowej, pozwalajacy
jednoznacznie odwzorowac¢ obiekt trojwymiarowy i opisa¢ go matematycznie; ilustracja:
przyktad rzutowania bryty na plaszczyzng;

- 1822 rok pastor William Farish formalizuje rysunek aksonometryczny i wprowadza
izometri¢ na state do rysunku technicznego; ilustracja: przyktad rysunku izometrycznego;

- XIX wiek lata 80. odkrycie cyjanotypii umozliwiajace powielanie rysunkoéw
technicznych, co w prostej drodze wiodto do upowszechnienia metod produkcji masowej;
ilustracja: blueprint cze$ci maszynowe;;

- 1963 rok Ivan Sutherland opracowuje program Sketchpad; ilustracja: zrzut ekranu z
grafika sketchpada;

- 1968 Pierre Bezier wymysla techniki trojwymiarowego projektowania CAD i1 odkrywa
krzywe ulatwiajace projektowanie komputerowe; ilustracja: matematyczna formuta
Beziera dla punktu;

- 1982 John Walker zaktada firm¢ Autodesk, tworce programu 2D AutoCAD; ilustracja:
rysunek wykonany w pierwszej wersji AutoCAD-a.

TABLICE | PODPISY:

1. replika posagu Gudei;
tres¢ podpisu:

Posag Gudei - architekta. Gudea, sumeryjski wladca miasta-panstwa Lagasz panujacy ok.
2100 lat p.n.e. Posazek zawiera pierwszy udokumentowany architektoniczny
rysunek techniczny przedstawiajacy mury §wigtyni.

Replika posagu Gudei ze zbioréw Luwru

2. replika glinianej tabliczki;

tre$¢ podpisu:

Tabliczka gliniana do zapisu wyciskowego. Gliniana tabliczka z jakiej korzystal Gudea,
kreslac plan murow $wiatyni. Tego typu tabliczki byly powszechnie stosowane w

starozytno$ci do zapisu tresci, nim wynaleziono inne, wygodniejsze podloza z papirusu, skor
czy celulozy.

Replika starozytnej tabliczki glinianej
49



3. replika rysunku cztowieka witruwianskiego;
tre$¢ podpisu:

Czlowiek witruwianski. Marcus Vitruvius Pollio w 1 wieku n.e. nakreslit rysunek,
symbolicznie pokazujacy proporcje ciata ludzkiego. W pozniejszych wiekach byt on
wielokrotnie powielany, m.in. przez Leonarda da Vinci.

Faksymila ilustracji ze zbioréw...

4. replika rysunku wozu Guido da Vigevano;
tre$¢ podpisu:

Sredniowieczny projekt wozu z napedem korbowym. Guido da Vigevano, lekarz
I wynalazca zyjacy w XIV wieku, jako jeden z pierwszych dostrzeg i wykorzystat potencjat
ilustracji technicznych dla pozyskania funduszy i klientow na swe wynalazki.

Faksymila rysunku ze zbiorow...

5. replika rysunku ze szkicownika Villarda de Honnecourta;
tre$¢ podpisu:

Szkicownik Honnecourta. W latach 1230 — 1235 Villard de Honnecourt stworzyt
szkicownik zawierajacy 33 karty pergaminowe zawierajace ilustracje 1 opisy urzadzen,
budowli, rzezb iludzi. Zawiera on szczegOlowe ilustracje o cechach wczesnego rysunku
technicznego.

Faksymila szkicownika ze zbiorow...

6. replika rysunku zlozeniowego Leonarda da Vinci;
tres$¢ podpisu:

Rysunek konstrukcyjny mechanizmu napedowego skrzydel. Leonardo da Vinci byl
niezwykle wszechstronng postacig. Zajmowat si¢ tez mechanika, a jego szkice machin
I mechanizméw napedowych nosza wiele cech bliskich wspdtczesnym rysunkom
technicznym.

Faksymila rysunku ze zbiorow...

7. izometryczny rysunek techniczny;
tres$¢ podpisu:

Izometryczny rysunek zlozeniowy. Formalizacja zasad aksonometrii wprowadzona przez
pastora Williama Farisha w 1882 roku wprowadzita do techniki rysunek izometryczny. Cecha
charkterystyczng takiego rzutowania jest zachowanie na rysunku rownoleglosci tych
krawedzi, ktore sg na przedmiocie rownolegle i zachowania w pionie krawedzi pionowych
przedmiotu.

Rysunek ztozeniowy z dokumentacji technicznej silnika turbinowego
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8. blueprint rysunku technicznego;
tre$¢ podpisu:

Cyjanotypowa kopia rysunku technicznego. Odkrycie w 1842 roku przez Johna Hershela
swiattoczutej reakcji soli zelaza otworzyto droge do latwego powielania kreslonych tuszem
rysunkéw technicznych wykonanych jednoskowo na potrzezroczystej kalce. To
upowszechnito umiejetnos¢ odczytywania dokumentacji technicznej takze ws$rdd nisko
kwalifikowanych pracownikéw produkcyjnych.

Kopia typu blueprint dokumentacji wykonawczej

9. narzedzia kreslarskie z przetomu XIX 1 XX wieku;
tre$¢ podpisu:

Cyrkle, grafiony, linialy i krzywiki stosowane na przelomie XIX i XX wieku.
Sformalizowany rysunek techniczny na przetomie wiekéw rewolucji technicznej wymagat
uzycia narzgdzi kre$larskich utatwiajacych prace i gwarantujagcych powtarzalno$¢. Biad
kreslenia tuszem rzadko kiedy mozna byto bez $ladu usungé, wige przyrzady kreslarskie byty
instrumentami precyzyjnymi i drogimi, a ich umiej¢tne wykorzystanie wymagato duzej
wprawy.

Przyrzady kreslarskie z poczatku XX wieku, zbiory NMT

10. narzedzia kreslarskie z konca XX wieku;
tres¢ podpisu:

Podreczny przybornik kreslarza z lat 80. XX wieku. Udoskonalenia materiatowe
I technologiczne nieco ulzyly w pracy zawodowym kre$larzom, jednak nadal liczyla si¢
pewna reka, precyzja i rutyna.

Przyrzady kreslarskie z konca XX wieku, zbiory NMT

11. polskie pisaki kreslarskie RYSTOR;
tres¢ podpisu:

Zestaw rapidografow RYSTOR. W 1968 roku w Bydgoszczy zostala uruchomiona
wytwornia przybordw kreslarskich. Jej wyroby byly powszechnie uzywane w biurach
projektowych, a ich jako$¢ doréwnywata podobnym, sprowadzanym z zachodu. Bardzo
popularne byly zestawy rapidografow, eliminujace kaprysne i ktopotliwe w uzyciu grafiony.

Zestaw rapidograféw produkcji polskiej z drugiej potowy XX wieku, zbiory
NMT
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12. polskie otowki ST. MAJEWSKI model POLONIA340 ;

tre$¢ podpisu:

Oléwki grafitowe POLONIA 340. W 1889 roku w Warszawie rozpoczgto dziatalnos¢
przedsigbiorstwo ,,St. Majewski, Zaborski, Starzenski”. Przeksztalcone w 1899 roku w spotke
»Majewski 1 S-ka” produkowato szeroki asortyment akcesoriow biurowych. Doskonale
olowki POLONIA 340, stosowane rowniez do kreslenia rysunkow technicznych, zostaly w

1937 roku podczas Wystawy Swiatowej w Paryzu uznane za najlepsze na $wiecie i
nagrodzone ztotym medalem.

Otowki POLONIA 340 z konca lat 30. XX wieku, zbiory NMT

13. stot kreslarski SKALA;

tre$¢ podpisu:

Stanowisko pracy kre§larza z polowy XX wieku. Precyzyjne wykonanie rysunku
technicznego na kalce wymagato odpowiedniego stotu kreslarskiego. Zawierajacy duzy,
pochylany blat z blokadami i przeciwwaga oraz panotografem ulawiajacym kreslenie stot
wymuszat prace w pozycji stojacej lub korzystanie z wysokiego, waskiego stotka. Zatozona
w 150 roku polska spotdzielnia SKALA dostarczata takie stoty do biur projektowych przez
blisko pot wieku.

Stot kreslarski prod. SKALA z lat 60. XX wieku, zbiory NMT

14. monitor komputerowy zintegrowany z tabletem kreslarskim;
tres¢ podpisu:

Nowoczesny tablet ekranowy. Upowszechnienie oprogramowania typu CAD i wydajnych
komputeréw osobistych zrewolucjonizowalo prace kreslarzy 1 konstruktoréw. Miejsce stotow
kreslarskich zajely monitory z ekranem czutym na dotyk, wyposazone w elektroniczne pidro.
Komputeryzacja procesu projektowego nie tylko uproscita prace projektantow. Wykreslone
cyfrowo mechanizmy mozna wirtualnie ,,uruchomi¢” i sprawdzi¢ ich dzialanie, nim zostanie
realnie wykonany pierwszy egzemplarz testowy.

Cyfrowy tablet graficzny WACOM, pierwsza dekada XXI wieku, zbiory NMT
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PROJEKTY TRESCI STANOWISK INTERAKTYWNYCH:

XXI wiek n.e./\\

H 0

1. STANOWISKO: Ewolucja rysunku technicznego:

@

XXI wiek p.n.e.\//

Interakcja: Zwiedzajacy przemieszcza palec po zielonym suwaku z prawej strony ekranu.
Obserwuje na ekranie zmiany stylow rysunku technicznego. Pokazane jest to przez ilustracje
tego samego motywu technicznego wykonang w stylu wiasciwym dla wybranej epoki.
Przejécia pomigdzy rysunkami majg charakter ptynnego przenikania rysunku lub przejscia
kurtyng o zmiennej przezroczystosci z prawej do lewe;.

8. STANOWISKO: Rozszerzone tresci informacyjne:

f WYBOR TEMATU \

\L J \\ J \\ J \\ J \\ 4‘

Interakcja: Zwiedzajacy wybiera temat, ktdry chce zglebi¢. Robi to, dotykajac pola
ekranowego z ilustracja dotyczaca jednego z zagadnien gniazda tematycznego RYSUNEK.
To przenosi zwiedzajacego do ekranu z wybranym tematem. Widnieje tam grafika ilustrujaca
zagadnienie oraz opisowy blok tekstu.

Nawigacja jest realizowana ikonami w prawym goérnym rogu ekranu. Kursory przod/tyt
przenosza pomiedzy kolejnymi ekranami z zapgtleniem, tzn. z ekranu ostatniego nastepuje
przeskok do pierwszego. Ikona powrotu wywotuje startowy ekran z wyborem tematu.
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ekran A

f GUDEA — WLADCA | ARCHITEKT <0>

Gudea byt sumeryjskim wiadca
miasta-panstwa Lagasz,
1 panujgcym w drugiej potowie XXII
% Ww. p.n.e. Jednen z jego posgagow
. ukazuje, trzymang na kolanach,

rysunek architektoniczny.

ekran C

f TEMAT - TYTUL <0O>

Poczatek traktatu czasu byc
poczciwym bez wiasnej szkody, i
zalecit. Kazdy poczciwy cziowiek
sam zaspokoi¢, lecz ze kiedysmy

Lorem

ekran B

Lorem
Ipsum

gliniang tabliczke ze szkicem {//_ "2 jest, aby je ukarac. Wszelkie
ksztaltu mur(_'Jw éwiqtyqi. To ol o % przyczytanie jest rzecz nic b(—,jdgc
prawdopodobnie najstarszy # $ A)& ()[{ oznaczeniem lub  przykroscia,
udokumentowany techniczny ktorej wszystko dalej postepuje i

_J

-

f TEMAT - TYTUL

<0>

Poczatek traktatu czasu byc¢
poczciwym bez wiasnej szkody, i
zalecit. Kazdy poczciwy cziowiek
sam zaspokoi¢, lecz ze kiedysmy
pierwej byli kary od niego osobno

bieda na nicby sie zdata.

_J

ekran D

Lorem

f TEMAT - TYTUL

<0>

Poczatek traktatu czasu byc
poczciwym bez wiasnej szkody, i
zalecit. Kazdy poczciwy cziowiek
sam zaspokoi¢, lecz ze kiedysmy

Ipsum pierwej byli kary od niego osobno
{//_ # jest, aby je ukara¢. Wszelkie
— przyczytanie jest rzecz nic bedac
#$%&* ()[{ oznaczeniem lub  przykroscig,
ktorej wszystko dalej postepuje i

\ bieda na nicby sie zdata. ‘

Ipsum pierwej byli kary od niego osobno
{//_ # jest, aby je ukara¢. Wszelkie
— przyczytanie jest rzecz nic bedac
#$%&* ()[{ oznaczeniem lub  przykroscig,
ktorej wszystko dalej postepuje i

\ bieda na nicby sie zdata. ‘

itd.
llustracja ekranu A:

Tekst ekranu A: Gudea byt sumeryjskim wiladcg miasta-panstwa Lagasz, panujacym
w drugiej polowie XXII w. p.n.e. Jednen z jego posagdéw ukazuje,
trzymang na kolanach, gliniang tabliczke ze szkicem ksztaltu murow
swiatyni. To prawdopodobnie najstarszy udokumentowany techniczny

rysunek architektoniczny.

Lorem
Ipsum

llustracja ekranu B:

o R
# $ %8 () [{

Tekst ekranu B: Poczatek traktatu czasu by¢ poczciwym bez wilasnej szkody, i zalecil.
Kazdy poczciwy czlowiek sam zaspokoi¢, lecz ze kiedySmy pierwej
byli kary od niego osobno jest, aby je ukara¢. Wszelkie przyczytanie
jest rzecz nic bedac oznaczeniem lub przykroscia, ktorej wszystko dalej

postepuje 1 bieda na nicby si¢ zdala.
itd.
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GNIAZDO: OD TEORII DO PRAKTYKI

OKRES CZASOWY: 1473-1967
OPIEKUN MERYTORYCZNY: Piotr Zarzycki
HASELA KLUCZOWE: teoria heliocentryczna, latajacy smok, waga hydrostatyczna,

kalkulator, optyka, obserwacje astronomiczne, wzorzec
metra, metal ,,B”, kolejnictwo, metoda Czochralskiego,
krysztaly krzemu, peryskop, piwo, atlas ksi¢zyca, pomiary,
zegar stoneczny, wahadto, medycyna, witaminy, $ruba
mikrometryczna, immunologia, grupy krwi, maska
chirurgiczna, rgkawiczki chirurgiczne, aseptyka,
promieniotworczos¢, rad, polon, chemia i fizyka

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI: Gniazdo prezentuje osiggniecia naukowo-techniczne osob
zajmujacych si¢ gtownie nauka, a praca naukowa stata si¢
podstawa do waznych odkry¢ i powstania wynalazkdw.

NAZWISKA: 1. Mikotaj Kopernik

2. Jan Heweliusz

3. Tytus Liwiusz Burattini

4. Daniel Gabriel Fahrenheit

5. Filip Neryusz Walter

6. Jan Mikulicz-Radecki

7. Maria Sktodowska-Curie

8. Jan Czochralski

9. Ludwik Hirszfeld

10. Kazimierz Funk

ZAGADNIENIA: wktad polskich naukowcdéw do §wiatowego dziedzictwa
wynikajace z tych prac wynalazki z astronomii, chemii, fizyki,
medycyny

EKSPONATY: 1. Mikotaj Kopernik (J.Lemanki) — konieczny wybor
e MT-V-148 Makieta dzieta Mikotaja KOPERNIKA w formie otwartej
ksiegi - 414/1/1
e MT-V-149 Makieta dzieta Mikotaja KOPERNIKA w formie otwartej
ksiegi - 5/79/2358
MT-V-152 Triquetrum - 8/11/325; 8/12/337
MT-V-153 Triquetrum - 8/11/326
MT-V-154 Plansza KOPERNIK - akwarela - 2 szt. —414/1/2
MT-V-175 Quadrant - 414/1/28a
MT-V-189 Quadrant - 8/12/347; 414/01/27b
MT-V-197 Quadrant - 8/11/327
MT-V-198 Triquetrum - 8/11/324; N/5421
MT-V-195 Astrolabium —414/1/24b; 129/51/1530
MT-XX-39 Medal wybity w 400 rocznice¢ urodzin Mikotaja
KOPERNIKA MT-V-140
Plakietka KOPERNIK - 129/15/445/18 -129/14/414
e MT-XX-93 Medal pamiatkowy z podobizng Mikotaja KOPERNIKA
—130/29/854

56



Model astrolabium Kopernika.
Replika wykonana w Warsztatach
Politechniki Warszawskiej w 1973 r.

Medal wybity w 1843 r. z okazji
400-€j rocznicy urodzin Kopernika

Model lunety Heweliusza

2. Jan Heweliusz
MT-V-206 Diorama—414/1/6
MT-V-123 Kopia lunety HEWELIUSZA — 414/01/5;

Diorama - obserwatorium Heweliusza; wyk. Art. Plastyk
Roman Kielbasinski; Warszawa; 1979 r.

3. Tytus Liwiusz Burattini
waga hydrostatyczna, August Sauter, Niemcy, 1900, XXIV-51;

wypozycznie wzorca metra z GUM
MT —XXIV-3 1/2m; MT-XXIV-573; MT-XX-140

Waga hydrostatyczna; wytw. Fabryka Wag
August SAUTER; Ebingen, Niemcy; 1900
r.

Wzorzec miary dt. %2 m; Francja lub Szwajcaria; ok. 1900 r.
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4. Daniel Gabriel Fahrenheit
e termometr rteciowy MT- XXIV-697 zaokienny,
e termometr spirytusowy

Termometr spirytusowy zaokienny, wytw. . . )
Rich. FIEDLER Optiker; Niemcy; 1920- | Lermometr zaokienny rigciowy;

1930 r.

5. Filip Neryusz Walter
e model kolumny rektyfikacyjnej do destylacji ropy
naftowej. Nr inwent. MT-VI-38.

6. Jan Mikulicz-Radecki
e maseczka chirurgiczna
e rekawiczki chirurgiczne
e 3-5 narzedzi chirurgicznych

Wspolczesna
maseczka chirurgiczna

Wspotczesne regkawiczki Wspotczesny Wspbtezesna klema
chirurgiczne hak typu otrzewnowa typu Mikulicz
Mikulicz

7. Maria Sktodowska-Curie
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MT-XV-35 Diorama wnetrza pracowni mat zonkow CURIE -
Parter/01/3;

MT-XV-48 Diorama wnetrza pracowni matzonkéw CURIE -
Parter/01/2;

D/146 Model gipsowy pomnika Marii Sktodowskiej — duzy —
Parter/01/1; (129)

D/147 Model gipsowy pomnika Marii Sktodowskiej — maty —
306/14/403;

Model pracowni Marii Sktodowskiej-Curie

8. Jan Czochralski
zgtady metali ze zbioréw NMT,
panwie tozyskowe,
monokrysztat

8 9 w1

Monokrysztaty wyprodukowane metoda Czochralskiego

n

Symboliczna litera ze stopu ,,B” Czochralskiego

9. Ludwik Hirszfeld
brak ewent. Publikacja

10. Kazimierz Funk
wszystkie znane witaminy (wykorzystac grafike)
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IKONOGRAFIA:
1. Mikofaj Kopernik
portret + ?

2. Jan Heweliusz

portret +7?

“Kalkulator” Burattiniego.Foto
Museum Galileo Florencja

;’Létajacy snﬁok"" ‘
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4. Daniel Gabriel Fahrenheit

porownawecza skali Fahrenheita i Celsiusza

portret + 2-3 fotografie + dtuga skala

Domniemany wizerunek
Fahrenheita

Mapa panstw gdzie stosuje sie skale Fahrenheita

Aerometr
Fahrenheita

portret + 1-2 zdjecia

5. Filip Neryusz Walter

Foto Encyklopedia Powszechna
PWN

S TSCRATD

. NOMENKLATURY CHEMICZNEY

LOLRILT

1 POROWNANIE JE1 7 NOMENKLATURAMIE

portret + 2-3 zdjecia

6. Jan Mikulicz-Radecki

Gastroskop

ORTHOPADISCHE GYMNASTIK
RUCKGRATSVERKRUMMUNGEN
SCHLECHTE KORPERHALTUNC.

EINE ANLEITUNG FUR ARZTE UND ERZEHER.

Proesscr J. VON MIKULICZ
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portret + ?

7. Maria Sktodowska-Curie

W swoim laboratorium

LE LABORATOIRE DE Mmec CURIE A L'HOPITAL EDITH CA
MAvan

Edith Cavell

portret +

Sposdb produkcji monokrysztatéw metoda Czochralskiego

8. Jan Czochralski

portret +

9. Ludwik Hirszfeld

A
Wole end
jodu — odkrycie Hirszfelda

emiczne wynikajace z braku

~ &
\\
[\ \ ".- {
[’ v Li)e
o - \g _\’-Z ?\I ’g
ye R
. { - \
/
Qe Nty a
.L\S"

Pateczki duru rzekomego —
wielkie odkrycie Hirszfelda
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11. Kazimierz Funk portret + ( wzory chemiczne z patentéw)

O NH; CH3
NT TS N
| AN OH Hﬁ)\JN:I/\ L}\'OH

~

N

Wzor chemiczny niacyny — wazne
odkrycie Funka

Wz6br chemiczny tiaminy, ktorej
odkrywca byl Funk

MULTIMEDIA AUDIO: brak
MULTIMEDIA WIDEO: brak
MULITMEDIA AR: ?

TABLICE | PODPISY: nie ustalone

GABLOTY, EKSPOZYTORY:

gablota + podest wymiary do ustalenia po wyborze
gablota

gablota

powiesié¢ za szybg

gablota

gablota 100x50x25 cm

gablota

mata gablota na monokrysztat + podest
. ewent gablota na publikacje

10. gablota 50x50x25

RNV A WD

STANOWISKA MULTIMEDIALNE: kiosk multimedialny

1. poréwnanie wizualne (animacja) teorigeo- i heliocentrycznej
2. moze jaki$ filmik o radzie i polonie ?
3. filmik prezentujacy przyrastanie krysztatow krzemu

STANOWISKA INTERAKTYWNE: brak
ULATWIENIA DLA O.N.: zasady ogdlne
ZABEZPIECZENIA: zasady ogdlne

SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:  nie ustalono schematéw podpiséw
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GNIAZDO:

OKRES CZASOWY:

OPIEKUN MERYTORYCZNY:

HASEA KLUCZOWE:

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI:

NAZWISKA:

ZAGADNIENIA:

POMYSLOWI WIZJONERZY
pierwsza potowa XIX i pofowa XX w.
Janusz Sujecki

maszyna liczaca, ul, lampa naftowa,
akumulator, film barwny, fotografia
barwna, kamera filmowa - aeroskop,
obturator, telektroskop

Gniazdo prezentuje dokonania i biografie
inzynierow oraz wynalazcow, ktorych
dzieta wykraczajace poza epoke, w jakiej
powstawaly, znalazty zastosowanie jako
nowatorskie konstrukcje, czesto majace
przetomowy wptyw na rozwdj postepu
technicznego oraz wyroby produkowane na
skale przemystowa.

1. Izrael Staffel,

2. Jan Dzierzon,

3. Ignacy Lukasiewicz,

4. Karol Olszewski,

5. Stanistaw Laszczynski,
6. Kazimierz Proszynski

konstrukcje i wynalazki: poczatki techniki
obliczeniowej, pszczelarstwo, oswietlenie,
zapis obrazu, przesylanie obrazu na
odleglos¢, skraplaniegazow,
magazynowanie energii elektrycznej, film
dzwickowy
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EKSPONATY:

1. lIzrael Staffel,

[ —

Nastepcea konstrukcji Staffla- maszyna
kalkulacyjna MERA 203B; wytw. Zaktady
Urzadzen Komputerowych MERA-ELZAB,;
Zabrze; 1975.

2. Jan Dzierzon,

N e

R,

splczesnyh potorh k  wynalazku ksiedza
Dzierzona

Plaster miodu w ramce

3. Ignacy Lukasiewicz,

Kopia Lampy LUKASIEEWICZA; wyk. Roman
KIELBASINSKI; Warszawa; 1965 r.

Lampa naftowa kolejowa sygnalizacyjna
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4. Karol Olszewski,

Aparatura skraplajaca Olszewskiego. Ze
zbiorow UJ

5. Stanistaw Laszczynski,

Dno tuski mysliwskiej wykonanej w
Miedziance z tamtejszej miedzi
elektrolitycznej

MiedzZ elektrolityczna z Miedzianki. Zbiory

Muzeum Narodowego w Kielcach

6. Kazimierz Prészynski

Reczna kamera filmowa Proszynskiego —
aeroskop — z napgdem pneumatycznym

Obturator — wynalazek ktory
zrewolucjonizowat film
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IKONOGRAFIA:

1. lIzrael Staffel,

WIATROMIERZ SZTAFFLA.

Wiatromierz konstrukcji Staffela

Pierwszy polski znaczek tzw.
Polska 1, wydrukowany na
maszynie konstrukcji Staffela

2. Jan Dzierzon,

Dwupigtrowy ul wg projektu
Dzierzona

s

Przekréj ula blizniaka projektu
Dzierzona W przekroju.
Widoczna ramka z plastrem
miodu

3. Ignacy Lukasiewicz,

B ey

A T

Whnetrze apteki Lukasiewicza

ygld Bébrki w koficu XIX w.
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4. Karol Olszewski,

CHEMIK POLSKI

POSWIGCONE WSIVSTKN OLLETION CHEMD
Teoken e

Oryglnalny rysunek aparatury
skraplajacej

o
1) Sub i+ vighasy porereaid sparaa | o e ol -
i S n S e

e, e an VL8 ) L 9
e

5. Stanistaw Laszczynski,

To 3 = % =
B S MIEDZIANKITS
St. Laszczynski, Br. jaslnsln . Zakrzewski
w Sosnoweu (Krél polskie) Starososnowicka 23.
polska fabryka materyatow wybuchovych

m% ”-'-’-3“*”“»&3?‘*&'"’.%?%&&%'&
! mm‘ S R s e
& éi m;iuw-@mmw:;-w
¥ Reklama miedziankitu
i
Oryginalny rysunek

patentowy z 1902 r. metody
elektrolitycznego
pozyskiwania miedzi

6. Kazimierz Proszynski

|| Schemat telefotu Proszynskiego

Proszynsk1 ﬁlmuje uhce Paryza
za pomoca swojej reczne
kamery filmowej - aeroskopu
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MULTIMEDIAAUDIO:

MULTIMEDIAWIDEO:

MULITMEDIAAR:

GABLOTY, EKSPOZYTORY:

1. Izrael Staffel,

2. Jan Dzierzon,

3. Ignacy Lukasiewicz,

4, Karol Olszewski,

5. Stanistaw Laszczynski,
6. Kazimierz Proszynski

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

STANOWISKA INTERAKTYWNE:

ULATWIENIA DLA O.N.:

ZABEZPIECZENIA:

SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:

nie wykorzystywane

wykorzystanie do rozwazenia

nie wykorzystywane

monitor, wideoprojekcja

wykorzystanie do rozwazenia

W przestrzeni projektowanego gniazda

nalezy uwzgledni¢ objazdy o szerokosci
wozka inwalidzkiego. Eksponaty i repliki
umieszczone na wysokoSci umozliwiajgcej
ich ogladanie.

Zaktada si¢ rozwazenie separacji
przestrzennej od zwiedzajacych z
wykorzystaniem niskich barierek.
Eksponaty i repliki zabezpieczone w
gablotach badz kapsutach. W przypadku
braku kapsut — zastosowanie kurtyny
optycznej. Opcjonalnie — zastosowanie
maty naciskowej

W gniezdzie tematycznym prezentowanych
jest 6 postaci wraz z biogramami,
wybranymi eksponatami oraz

ikonografig. Porzadek chronologiczny w
prezentacji postaci nie musi by¢
zachowany.

Ze wzgledu na charakter eksponatdw, brak
obiektéw wyraznie dominujgcych w
przestrzeni ekspozycyjnej. Pozadane jest
prezentowanie eksponatow w

otoczeniu, ukazujgcym kontekst ich
wykorzystywania (o ile bedzie to mozliwe).
Przyktady :
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- ul Jana Dzierzona zaprezentowa¢ mozna

w formie otwartej skrzynki, obok ktorej
ustawiony jest manekin w stroju

pszczelarza, trzymajacy w dioni ruchomy
element wyjety z ula,

- maszyn¢ rachunkowa Staffela ekspono-
waé¢ mozna na biurku zaaranzowanym na
polowe XIX w., wygladajacym tak, jakby
odszedt od niego kto$ wykonujgcy wiasnie
obliczenia, itp.

Propozycja przyjecia zasady powtarzalnej
formy prezentacji portretu wraz z

biogramem kazdej postaci. Propozycja
uwzglednienia miejsca urodzenia kazdej z
postaci.

TABLICE I PODPISY:

1. Plyta miedzi elektrolitycznej z KGHM Polska Miedz S.A.

Tres$¢ podpisu:

Wspotczesnie wyprodukowana plyta miedzi elektrolitycznej, zwana “katoda”.
Uzyskiwana jest w procesie rafinacji elektrolitycznej. Przy duzym nate¢zeniu pradu i
niskim napieciu, jony miedzi odrywane sg od anody do elektrolitu — siarczanu miedzi
oraz kwasu siarkowego, z ktorego osadzaja si¢ na katodzie.

2. Kondensatory elektrolityczne. (przeniesione do gniazda Il RP)

Tre$¢ podpisu:

Kondensator elektrolityczny wynaleziony przez Karola Pollaka pozwala na
uzyskanie wigkszej pojemnosci. Sktada si¢ z elektrody metalowej oraz elektrolitowe;

3.Maszyna rachunkowa Staffela — replika.
Tres$¢ podpisu:

Maszyna rachunkowa skonstruowana przez lzraela Staffela. Wynalazca
pracowat nad tym skomplikowanym urzadzeniem w latach 1835 — 1845. Maszyna
pozwalata na wykonywanie operacji dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia,
potegowania, a takze obliczania wartosci przyblizonej pierwiastkow kwadratowych.
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4. Ul Jana Dzierzona
Tres$¢ podpisu:

Jeden z uli zbudowanych wedtug koncepcji Jana Dzierzona. Najwigkszym jego
osiggnigciem bylo umozliwienie wyjmowania z ula oraz przestawiania W nim
plastréw, ktore pszczoty budowaty na wysuwanych listewkach zwanych snozami.

5.Akumulator Varta oraz akumulator systemu Tudor (przeniesione do
gniazda Il RP

Tres$¢ podpisu:

Akumulatory kwasowo-otowiowe: Varta oraz systemu Tudor. Cho¢ seryjna
produkcja tego typu akumulatorow rozpoczeta si¢ w drugiej potowie XIX w., nadal
stanowig one najbardziej rozpowszechniony rodzaj akumulatora elektrycznego.

6.Aeroskop.
Tres$¢ podpisu:

Kazimierz Proszynski skonstruowat w 1908 r. pierwsza na Swiecie r¢czng
kamere filmowa wyposazong w automatyczny naped ora zapewniajgca stabilizacje
obrazu.

7.0Obturator
Tres$¢ podpisu:

Gdyby nie byto tego niewielkiego urzadzenia — przestony projektora filmowego
zwanej obturatorem, nie byloby mozliwe ogladanie filmow dlugometrazowych
wyswietlanych z zastosowaniem tasmy filmowej. Skonstruowany przez Kazimierza
Proszynskiego w 1902 r., obturator eliminowat migotanie obrazow podczas projekc;ji.

8.Gobelin [w Muzeum Okregowym w Tarnowie]

Tres¢ podpisu:
Gobelin tkany maszynowo, przy wykorzystaniu innowacji Jana Szczepanika.

9. Lampa naftowa tukasiewicza
Tres$¢ podpisu:

Lampa naftowa Ignacego Lukasiewicza oswietlila pierwsze pomieszczenia we
Lwowie w marcu 1853 r. Od lipca tego samego roku, lampy naftowe byty statym
oswietleniem Iwowskiego szpitala powszechnego.

72



10. R6zne modele lampy naftowej — przyktady..
Tres$¢ podpisu:

Rozw¢j oswietlenia naftowego pociggnal za sobg zréznicowane zastosowanie
tego zrodta $wiatta oraz produkcje wielu modeli lampy naftowej — od kunsztownej
ozdoby salonu do prostej konstrukcji, wykorzystywanej do oswietlania pomieszczen
gospodarczych lub sygnalizacji kolejowej.

73



GNIAZDO:

OKRES CZASOWY::

OPIEKUN MERYTORYCZNY:

HASEA KLUCZOWE:

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI:

NAZWISKA:

INZYNIEROWIE EMIGRACJI
1830 - 1918
Jerzy Lemanski

basen portowy, catki, dok ptywajacy, dromograf,
gazomierz, hydroelektrownia, hydrotechnika,
integraf, kamizelka kuloodporna, kasownik
biletowy, kolej, kolejowy dzwonek elektryczny,
kosmetyki, lotnictwo, make-up most, maszyna do
drukowania biletéw, most wiszacy, okret
podwodny, parabolograf , podktadu do makijazu,
pradnica  troéjfazowego  pradu  zmiennego,
rejestrator  predkosci  pociagébw,  samolot,
spirograf, szminka, tr6jfazowy silnik indukcyjny,
wiadukt, zapora wodna, zegarek,

Ekspozycja poswigcona polskim inzynierom
i wynalazcom,  ktoérzy z  wlasnej  woli,
lub w wyniku  politycznych,  ekonomicznych
i losowych przyczyn dziatali poza granicami
Polski. Prezentacja ich dokonan i udzialu w
rozwoju globalnej  kultury  technicznej.
Wszystkie zaprezentowane wynalazki i projekty
powstaly po okresie utraty panstwowos$ci przez
Polske, albo tuz po odzyskaniu niepodlegtosci.
W sktad ekspozycji wejda wybrane
cksponaty, materiat ikonograficzny, opisy
tekstowe i elementy interaktywne  oraz
multimedialne.

01 Antoni Patek

02 Bruno Abdank-Abakanowicz
03 Jan Jozef Baranowski

04 Ernest Malinowski

05 Gabriel Narutowicz

06 Kazimierz Zeglen

07 Maksymilian Faktorowicz
08 Michat Doliwo-Dobrowolski
09 Rudolf Modrzejewski

10 Stanistaw Janicki

11 Stefan DrzewieckKi
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ZAGADNIENIA:

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

Powstanie najbardziej prestizowej firmy na $wiecie produkujacej zegarki nargczne.
Wynalezienie przyrzadu do obliczania warto$ci liczebnej catek.
Wynalezienie semafora, kasownika biletéw, gazomierza.

Budowa trans andyjskiej linii kolejowej.

Budowa nowoczesnych zapdr i hydroelektrowni w Europie zachodnie;j.
Projekt skutecznej kamizelki kuloodpornej.

Stworzenie najbardziej znanej na $wiecie firmy kosmetycznej.

Budowa pierwszego na $wiecie trojfazowego silnika indukcyjnego.
Zaprojektowanie nowoczesnych mostow na najwigkszych rzekach w USA.
Stworzenie pierwszego doku ptywajacego.

Projekty i wykonanie pierwszych todzi podwodnych.

EKSPONATY:

- zegarek firmy patek

- dzwonek elektromagnetyczny

- lokomotywa z konca XIX wieku

- diapozytywy przedstawiajace zdjecia kolei transandyjskiej z umocowang malg
przegladarka

- makieta wiaduktu z wjazdem do tunelu — zaméwienie w placowce modelarskie;j

- sygnalizator kolejowy

- kasownik z autobusu komunikacji miejskiej

- wspoélczesna kamizelka kuloodporna z firmy Moratex,

- kosmetyki z poczatku XX wieku

- wspotczesne szminki i kremy firmy Max Factor z wyjasnieniem elementow

- suszarka do wlosow Foen w matej gablocie 50x50x25

- silnik tréjfazowy

- model mostu Modrzejewskiego zamowiony w pracowni modelarskiej

- model z Muzeum Morskiego w Gdansku

- $miglo lotnicze

- model okretu podwodnego projektu Drzewieckiego (z Muzeum Morskiego
w Gdansku)
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IKONOGRAFIA:

01 Antoni Patek

02 Bruno Abdank-Abakanowicz
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04 Ernest Malinowski

05 Gabriel Narutowicz
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07 Maksymilian Faktorowicz

MAYX FACTOR

THE MAKE-UP OF MAKE-UP ARTISTS

08 Michat Doliwo-Dobrowolski

NN

T [ —

09 Rudolf Modrzejewski
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S. JANICKI.
Improvement in Floating Docks.

11 Stefan Drzewiecki

MOABOAHKIA J01KN.

M. Dremwiscki PL uaique
Seckith dica | Anciess Bablissamants Savitar-Sarit
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MULTIMEDIA AUDIO:

MULTIMEDIA WIDEO:

MULITMEDIA AR:

TABLICE | PODPISY:
Spis fotografii :

01 Antoni Patek

brak

Film czterominutowy o sukcesie Maksymiliana
Faktorowicza https://www.cda.pl/video/740870d0/vfilm
Amerykanski film o Rudolfie Modrzejewskim
http://www.clas.wayne.edu/ELD/Ambassador-Bridge-
and-Ralph-Modjeski

posiadane diapozytywy z umocowang matg przegladarka

1 Antoni Patek 1812-1877

2 W Fabryce Patka

3 Budynek wytworni najbardziej cenionych zegarkow na $§wiecie
4 Zegarki Polaka nosza koronowane gltowy ...

5 ...a takze artySci

6 Zegarki Patka czasem kosztujg 23 mln dolaréw

02 Bruno Abdank-Abakanowicz

1 Bruno Abdank-Abakanowicz

2 Dom Abakanowicza byt osrodkiem polskiej kultury emigracyjnej
3 Integraf, model 1886

4 Integraf z katalogu firmy Coradi z 1915 roku

5 Spirograf Abakanowicza

03 Jan Jozef Baranowski

1 Jan J6zef Baranowski

2 Semafor to wynalaz

ek Polaka

3 Automatyczny system sygnalizacji kolejowej — rysunek z 1857 roku
4 Maszyna do obliczania gloséw wynaleziona w 1848 roku przez Jana

Baranowskiego

04 Ernest Malinowski
1 Ernest Malinowski

2 Migdzy San Mateo i Rio Blanco.

3 Kolej transandyjska

4 Ciagle zmiany kierunku jazdy - to koniecznos¢
5 Przetegcz Ticlio 4818 mnpm

6 Kolej na wysokosci

05 Gabriel Narutowicz
1 Gabriel Narutowicz

4710 mnpm

2 Tama koto St. Gallen, 1903
3 Tama w Miihlebergu, zbudowana przez Gabriela Narutowicza

4 Zamach na prezyde

nta

5 Pomnik Narutowicza w Miihleberg koto Berna
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https://www.cda.pl/video/740870d0/vfilm
http://www.clas.wayne.edu/ELD/Ambassador-Bridge-and-Ralph-Modjeski
http://www.clas.wayne.edu/ELD/Ambassador-Bridge-and-Ralph-Modjeski

06 Kazimierz Zeglen
1 Kazimierz Zeglen
2 Szesciowarstwowa tkanina kuloodporna
3 Katalog z reklamg wynalazku Zeglenia
4 Strzelanie do asystenta Zeglenia ubranego w kamizelke 1898
5 Opona bezdetkowa z 1907

07 Maksymilian Faktorowicz
1 Maksymilian Faktorowicz vel Max Factor
2 Thelma Leeds uzywa kosmetykow Max Factora
3 Reklama kosmetykéw Max Factor
4 Reklama kosmetykéw Max Factor
5 Max Factor przy pracy
6 Pracownia Max Factora w Hollywood Entertainment Museum
7 Legendarna maska Max Factora, miala by¢ wzorcem idealnych proporcji
twarzy
8 Logo firmy Max Factor

08 Michal Doliwo-Dobrowolski
1 Michat Doliwo-Dobrowolski
2 Opatentowane w roku 1889 przez M D-D irniki klatkowe silnika
indukcyjnego trojfazowego wg
3 trojfazowy silnik elektryczny ok 1890
4 Elementy silnika trojfazowego Doliwo-Dobrowolskiego z 1890
5 Generator Lauffen-Frankfurt 1891
6 Silnik trojfazowy o mocy 100 KM z 1891 r
7 Fragment artykulu Doliwo-Dobrowolskiego opublikowanego w trzech
kolejnych numerach ,,Elektrotechnische Zeitschrift” w 1917 roku

09 Rudolf Modrzejewski
1 Rudolf Modrzejewski
2 Most Benjamina Franklina w Filadelfii
3 Most Franklina nocg
4 Most Blue Water nad rzeka St. Clair
5 Broadway Bridge w Portland
6 Harahan Bridge w Memphis
7 Mid-Hudson Bridge

10_Stanislaw Janicki
1 Stanistaw Janicki
2 Dok ptywajacy Gdynia ok. 1937 r. Foto Henryk Poddebski. Archiwum
Cyfrowe Gdyni
3 Rysunek doku Janickiego
4 Dok ptywajacy Janickiego. Rysunek techniczny z amerykanskiego patentu z
roku 1872
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11 Stefan Drzewiecki
1 - Stefan Drzewiecki
2 - projekt okretu podwodnego z 1877 roku
3 - czteroosobowy okret podwodny z 1880 roku
4 - Okret podwodny Drzewieckiego w muzeum w Sankt Petersburgu
5 - 1917, rosyjski OP "Bars" z zewnetrznymi wyrzutniami torped
Drzewieckiego
6 - oryginalny rysunek patentowy §migta o zmiennym skoku
7 - samolot Drzewieckiego na wystawie w 1913 r.

Liczba zdje¢ jest duza, co moze spowodowaé odczucie, ze gniazdo jest ekspozycja
fotograficzng. Najtrudniejszym zadaniem bedzie takie rozmieszczenie ikonografii, by
zwiedzajacy nie nabral prze§wiadczenia, ze jest w galerii. W ostateczno$ci mozna
zredukowa¢ liczbe zdje¢ nawet o 40%, co ulatwi stworzenie atrakcyjnego projektu
wizualnego, ale rownolegle zubozy zawarto$¢ merytoryczng gniazda, co w efekcie odbije si¢
negatywnie na odbiorze catej wystawy.

Uktad rozmieszczenia zdje¢ jest dowolny, byle utrzymywaty podzial na 11 nazwisk.
Chronologia zalecana, ale nie wymagana. Fotografie moga by¢ prezentowane jedna nad
druga.

Teksty do diagramow poszczegdlnych postaci znajduja si¢ w oddzielnym pliku ze wzgledu
na ich znaczng zawarto$¢. Wszystkie te teksty powinny znalez¢ si¢ na osobnych tablicach i
by¢ napisane stosunkowo duzg czcionka, tatwa do odczytania dla osob starszych bez
okularow. Umieszczenie tablic koniecznie w poblizu zdjecia opisywanej postaci. Mozliwe
takze umieszczenie na jednej tablicy zdjecia z tekstem. Wowczas zdjecie bedzie niewielkie,
ale to nie stanowi problemu.

GABLOTY, EKSPOZYTORY:

Cze$¢ eksponatdéw znajdzie si¢ w gablotach. Poza gablota przewiduje si¢ umieszczenie
nastepujacych eksponatow:

- lokomotywa z kofica XIX wieku

- makieta wiaduktu z wjazdem do tunelu — zaméwienie w placowce modelarskiej

- sygnalizator kolejowy

- silnik trojfazowy

- model mostu Modrzejewskiego zamowiony w pracowni modelarskiej

- model z Muzeum Morskiego w Gdansku

- $§migtlo lotnicze

- model okretu podwodnego projektu Drzewieckiego (z Muzeum Morskiego
w Gdansku)

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

Stanowiskiem bedzie zwykly monitor o dostatecznie duzym przekroju, zawieszony na $cianie
obok postaci Maksymiliana Faktorowicza 1 Rudolfa Modrzejewskiego. Poniewaz
powierzchnia gniazda bedzie niewielka, zaklada si¢, Ze oba monitory zostang potaczone ze
stuchawkami (po dwie pary na kazdy monitor).
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STANOWISKA INTERAKTYWNE:

1. Dokonania Modrzejewskiego
Dotykowy monitor z mapa Stanéw Zjednoczonych na stronie gtoéwnej. Na mapie
zaznaczone miejsca, gdzie znajduja si¢ mosty zaprojektowane przez Rudolfa
Modrzejewskiego. Po wybraniu odpowiedniego miejsca pojawi si¢ zestaw zdjec tego
mostu oraz krotka charakterystyka tekstowa. Takie stanowisko interaktywne
doskonale przy

2. Widoki z linii kolejowej w Andach
Niewielkie stanowisko z zamocowang przegladarka diapozytywow przedstawiajacych
zdjecia kolei transandyjskiej. Cato$¢ obok postaci Ernesta Malinowskiego.

ULATWIENIA DLA O.N.:

W projekcie gniazda uwzglednione dojazdy o szerokosci wozka inwalidzkiego.
Gniazdo nie bedzie posiadato podestow na réznych poziomach. Calo$¢ znajdzie si¢
na tym samym poziomie, co gtowna sala wystawowa, wiec dostep bedzie doktadnie
taki sam, jak do pozostatych gniazd. Wszystkie eksponaty widoczne z poziomu osoby
siedzacej na wozku inwalidzkim. Do rozwazenia mozliwo$¢ umieszczenia gniazda
stuchawkowego przy kazdym diagramie, celem przyblizenia postaci o0sobom
niedowidzacym.

ZABEZPIECZENIA:

Cale gniazdo zabezpieczone w taki sam sposob, jak reszta ekspozycji. Przed
eksponatami, ktore nie zostang zamknigte w gablotach przewiduje si¢ umieszczenie
niewysokiej barierki, estetycznie wspolpracujacej z reszta wystroju ekspozycyjnego.
Gniazdo dozorowane przez fizycznego pracownika zatrudnionego na wystawie, ktory
w zasiegu swoich dziatan dozorujacych bedzie miat dwa, trzy takie gniazda.

SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:

Gniazdo ma za zadanie przyblizy¢ zwiedzajacemu dziatania i dokonania polskich
inzynierow, uczonych, wynalazcow 1 innowatoréw osiggajacych sukcesy poza
naszymi granicami. Ma wzbudzi¢ przekonanie, zwlaszcza wsrdd ludzi mlodych, ze
mimo nieObecno$ci naszej ojczyzny na mapie przez 123 lata nie nastgpito
zahamowanie aktywnosci polskich naukowcow. Wybrane nazwiska to w wiekszosci
osoby, ktore wyemigrowaly z kraju w wyniku niezaleznych od nich wydarzen
politycznych, a takze z powoddéw ekonomicznych. W sktad gniazda wejdzie 11
niezaleznych stanowisk, ktére roboczo nazywamy stanowiskami. Kazde stanowisko
wypetni materiat ikonograficzny 1 niezbyt obszerna warstwa tekstowa. Przy kazdym
tez stanowisku (poza stanowiskiem Gabriela Narutowicza) znajda si¢ eksponaty.
Przewiduje si¢ umieszczenie szesciu gablot. Gabloty znajda si¢ przy nastepujacych
nazwiskach: Antoni Patek, Bruno Abdank-Abakanowicz, Jan Jozef Baranowski,
Ernest Malinowski, Gabriel Narutowicz, Kazimierz Zeglen, Maksymilian Faktor i
Michat Doliwo-Dobrowolski.
Poza gablotami na ekspozycji znajdzie si¢ 9 eksponatow o réznych gabarytach.
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GNIAZDO: SILA II RZECZYPOSPOLITEJ

OKRES CZASOWY: 1918-1939
OPIEKUN MERYTORYCZNY: Jerzy Lemanski
HASEA KLUCZOWE:

aparaty do przesytania obrazoéw na odleglos$¢, barwne tkactwo maszynowe, bezzatogowe
bojowe aparaty latajace, Bryta Stefan, budownictwo, chemia cynkowanie blach, czotg 7TP,
czolg T-34, elektrotechnika, film dzwigkowy, fotografia barwna, Gundlach Rudolf,
hutnictwo, kamizelka kuloodporna, komunikacja, kondensator elektrolityczny, konstrukcje
spawane, lampa lukowa, lotnictwo, fadowanie akumulatorow, Maurzyce, metalurgia, most
spawany, Moscicki Ignacy, optyka, ogniwa galwaniczne, peryskop odwracalny, Pollak Karol,
pozyskiwanie azotu, prostownik komutatorowy, prad zmienny, prad staty, Prudential,
Rudlicki Jerzy, samoloty ,,Lublin”, Sendzimir Tadeusz, spawalnictwo, Szczepanik Jan,
urzadzenia do pomiaru $wiatta, usterzenie motylkowe, wieza Eiffla

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI:

Ekspozycja poswiecona polskim inzynierom i wynalazcom, ktorzy wyksztatcenie i praktyke
zdobywali jeszcze w zniewolonej Polsce. Cho¢ szczyt ich dokonan czg¢sto miat miejsce w
poczatkach XX wieku, to oni wlasnie wprowadzili naszg technik¢ w czasy niepodlegtosci. Ci
ludzie zbudowali podwaliny po okres wielkich sukceséw techniczno-gospodarczych, jaki miat
miejsce po roku 1935.

Z racji obszerno$ci materiatu, gniazdo wystawowe skupia si¢ przede wszystkim na
dokonaniach o znaczeniu globalnym i majacych wptyw na rozwoj techniki nie tylko w II
Rzeczypospolite;j.

W sktad ekspozycji wejda wybrane eksponaty, materiat ikonograficzny oraz informacje
tekstowe zawierajace zarowno watki biograficzne, jak i opisy dokonan przedstawianych
postaci.

Jak dodatek postuza elementy interaktywne oraz multimedialne.

NAZWISKA:

1. Stefan Bryta,

2. Rudolf Gundlach,
3. Ignacy Moscicki,
4, Karol Pollak,

5. Jerzy Rudlicki,

6. Tadeusz Se¢dzimir,
7. Jan Szczepanik.

ZAGADNIENIA:

1. Zastagpienie techniki nitowania technika spawalnicza

2. Wprowadzenie do uzytku peryskopu odwracalnego w technice militarne;.

3. Nowatorska metoda produkcji kwasu azotowego.

4. Zbiorcze wykorzystywanie kondensatorow.

5. Zamiana pradu zmiennego na prad staty.

6. Stworzenie systemu szybkiego tadowania akumulatoréw.

7. Zaprojektowanie i zbadanie w praktyce skutecznego w dziataniu usterzenia motylkowego.
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8. Zbudowanie pierwszej na $wiecie linii ciggtego walcowania i cynkowania blach stalowych.
9. Stworzenie fotografii barwnej,

10. Zaprojektowanie pierwszej na swiecie kamizelki kuloodporne;.

11. Opracowanie procesu barwnego tkactwa maszynowego.

EKSPONATY:

- elementy aparatu spawalniczego,

- palnik spawalniczy z kompletem koncowek; Wieden, Austria,; pocz. XX w.

- fragmenty konstrukcji obrazujgce metody wzmacniania spawaniem konstrukcji nitowanych
- peryskop odwracalny Gundlacha

- model czolgu z peryskopem Gundlacha

- akumulator typ 6B 75 DIN 72311; wytw. VARTA ; Niemcy; 30-te I. XX w.

- akumulator; wytw. Zaktady Akumulatorowe Systemu TUDOR S-KA Akc. ; Piastow,
- ogniwo LECLANCHE

- ogniwo normalne WESTONA

- ogniwo elektryczne Nr 92

- ogniwo galwaniczne DRYDEX- 5 szt.

- model F-117 z usterzeniem Rudlickiego

- model samolotu Lublin R-XI11

- model dowolnego samolotu z usterzeniem ,, V"

- wyroby hutnicze uzyskane metodami Sedzimira

- portret Franciszka Zwirki na gobelinie maszynowym, tkany systemem Szczepanika
- gobelin BAJKA, tkany systemem Szczepanika

IKONOGRAFIA:

1. Stefan Bryla
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2. Rudolf Gundlach

4. Karol Pollak
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5. Jerzy Rudlicki,

6. Tadeusz S¢dzimir,




7. Jan Szczepanik,

Farhen
Ropierendes

Nach dem Ausbleichverfahren
(System Szczepanik)
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MULTIMEDIA AUDIO: brak

MULTIMEDIA WIDEO:  Dwa filmy czterominutowe do dwéch
wybranych postaci.

MULITMEDIA AR: posiadane diapozytywy z umocowang matg
przegladarka

TABLICE | PODPISY:

1. Stefan Bryla

1 Stefan Bryta 1886-1943

2. Most w Maurzycach na Studwi — pierwszy spawany most na §wiecie, rok
1929

3. Most w Maurzycach na Studwi obecnie

4. Gmach Woolworth Building

5. Gmach ,,Prudentialu”

Nr 1 https://audiovis.nac.gov.pl/

Nr 2 https://audiovis.nac.gov.pl/

Nr 3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Most_spawany w_Maurzycach

Nr 4 http://urbnews.pl/wydarzenia/lek-wysokosci-prudential-house-jako-pierwszy-drapacz-
chmur-w-warszawie/

Nr 5 https://en.wikipedia.org/wiki/Woolworth Building

2. Rudolf Gundlach

1 Rudolf Gundlach 1892-1957

2. Rysunek peryskopu na wniosku patentowym

3. Czotg rozpoznawczy TK-3 z widocznym po prawej stronie peryskopem
Gundlacha

4. Sowiecki T-44 z widocznym po prawej stronie wiezy peryskopem Gundlacha

Nr 1 zZrodita wiasne
Nr 2 zrédia wiasne

Nr 3 https://dobroni.pl/artykul/tankietka-tk-3/565984
Nr 4 https://pl.wikipedia.org/wiki/T-44

3. Ignacy Moscicki

1. Ignacy Moscicki 1867-1946

2. Prezydent Ignacy Moécicki w Instytucie Chemicznym na Zoliborzu
3. Bateria kondensatoréw Moscickiego zamontowana na wiezy Eiffla
4. Oryginalny rysunek patentowy urzadzenia do stabilizacji gazoliny
5. Ignacy Moscicki u boku Jozefa Pilsudskiego

Nr 1 Ignacy Moscicki. Fot. PAP/CAF

Nr 2 http://www.ichp.pl/historia

Nr 3,,Przeglqd Elektrotechniczny’ 1934, nr 23, s. 648

Nr 4 Zrédla wilasne
Nr 5 https://audiovis.nac.qov.pl/
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4. Karol Pollak

1. Karol Pollak 1959-1928

2. Prostownik mostkowy, opatentowany przez Karola Pollaka

3 Akumulator konstrukcji Karola Pollaka

4. Uroczysto$¢ nadania tytuldéw doktora honoris causa Politechniki
Warszawskiej Karolowi Pollakowi (z prawej), Ignacemu Moscickiemu i

Aleksandrowi Rothertowi.

Nr 1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol Pollak (elektrotechnik)
Nr 2 Zrédlo wlasne

Nr 3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol Pollak (elektrotechnik)
Nr 4. https://audiovis.nac.gov.pl/

5. Jerzy Rudlicki

1. Jerzy Rudlicki 1893-1977

2. Samolot rozpoznawczo-bombowy Lublin R-VIII

3. Samolot Hanriot H-28 z usterzeniem motylkowym w locie
4.. Mysliwiec Northrop YF-23 Gray Ghost z usterzeniem ,,V-tail”
5. Samolot Elbit Hermes 450

6. Rysunek patentowy usterzenia Rudlickiego

Nr 1 http://www.shinden.org/av_hist/index.php?position=0.1.38

Nr 2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Lublin_R.VIII

Nr 3 https://en.wikipedia.org/wiki/V-tail

Nr 4 https://en.wikipedia.org/wiki/V-tail

Nr 5 https://pl.wikipedia.org/wiki/Usterzenie_motylkowe

6. Tadeusz Sendzimir
1. Tadeusz Sendzimir 1894-1989
2. Przekrdj walcarki planetarnej konstrukeji Sedzimira

3. Pierwsza walcarka, uruchomiona w Polsce do walcowania na zimno 1932 r.

4. Po upadku komunizmu Huta Lenina zmienita nazwe na Hute Sendzimira
Nr 1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Tadeusz_Sendzimir strona rosyjska

Nr 2 https://mowiawieki.pl

Nr 3 https://www.sendzimir.com/

Nr 4 Domeny publiczne

Jan Szczepanik
1. Jan Szczepanik 1872-1926

2. Kolorowe zdjecie wykonane przez Szczepanika w 1900 roku

3. Opakowanie kolorowego papieru fotograficznego Szczepanika
4. Wnetrze kamery konstrukcji Szczepanika

5. Test kamizelki kuloodpornej

6. Jan Szczepanik w swojej pracowni (przed 1901)

Nr 1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Tadeusz_Sendzimir strona rosyjska

Nr 2 https://www.foto4u.pl/blog/artykul/jak-wynaleziono-fotografie-barwna
Nr 3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Jan_Szczepanik

Nr 4 Zrédla wlasne

Nr 5 https://pl.wikipedia.org/wiki/Kamizelka_kuloodporna
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Nr 6 https://pl.wikipedia.org/wiki/Jan Szczepanik

Lacznie propozycja obejmuje 28 fotografii. W wigkszosci pochodza z domen
publicznych, ale bez wzgledu na to, kazde zdjecie ma podane zrodio
pochodzenia. Rozmieszczenie poszczegdlnych fotografii wedlug uznania z
uwzglednieniem rozdzielenia na siedem grup, zgodnych z umiejscowieniem
poszczegdlnych postaci. Przy kazdym nazwisku wprowadzona przeze mnie
numeracja zdj¢¢ jest stosowna do chronologii wydarzen, lub powstawania
poszczegdlnych wynalazkéw, ale utrzymanie tej konwencji nie jest
bezwzglednie wymagane.

Do sporzadzonych tablic z fotografiami dojdzie jeszcze jedna tablica z
tekstem o objetosci okoto 1200 znakow, ktory bedzie umieszczony w poblizu
przewidywanej konstrukcji spawanej. Szczegoty ekspozycji tej konstrukeji w
,,Opisie zawarto$ci”. Tablica powinna si¢ wyraznie r6zni¢ czcionka 1 stylem od
tablic z tekstami poswigconymi wszystkim siedmiu wynalazcom. Teksty do
diagramow poszczegdlnych postaci znajdujg si¢ w oddzielnym pliku ze wzgledu
na ich znaczng zawartos¢. Wszystkie te teksty powinny znalez¢ si¢ na osobnych
tablicach i1 by¢ napisane stosunkowo duzg czcionka, tatwa do odczytania dla
osoOb starszych bez okularow. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ umieszczenia fotografii
danej postaci wraz z poswigconym jej tekstem.

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

Prawdopodobnie zostang zainstalowane dwa duze monitory, kazdy
obowigzkowo polaczony z jedna, a jesli to mozliwe z dwiema parami
stuchawek. Stuchawki sg koniecznos$cia ze wzgledu na niewielkg powierzchnie
tego gniazda, a takze bliskie sgsiedztwo gniazd pozostatych.

STANOWISKA INTERAKTYWNE:

1. Peryskop odwracalny Rudolfa Gundlacha

Peryskop bedzie stat na podescie wysokosci okoto 1,3 m. Z jednej strony
podestu nalezy wykona¢ niewielkie schodki, ktore pozwolg korzystac ze
stanowiska mniejszym dzieciom. Peryskop bedzie tak zamocowany, by
umozliwiat zapoznania si¢ przez zwiedzajacych z zasada jego dziatania.

2. Wizjer z przezroczami

Zwiedzajacy beda mogli obejrze¢ zdjecia r6znych samolotéw, w ktorych
wykorzystano zaprojektowane przez Jerzego Rudlickiego usterzenie motylkowe.
W podpisie zdjecia: nazwa samolotu, rok produkcji, kraj pochodzenia i historia
eksploatacji modelu.
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ULATWIENIA DLA O.N.:

W projekcie gniazda uwzglednione dojazdy o szerokosci wozka inwalidzkiego.
Gniazdo nie bedzie posiadato podestow na roznych poziomach. Calos$¢ znajdzie
si¢ na tym samym poziomie, co gtbwna sala wystawowa, wiec dostep bedzie
doktadnie taki sam, jak do pozostatych gniazd. Wszystkie eksponaty widoczne z
poziomu osoby siedzacej na wdzku inwalidzkim. Do rozwazenia mozliwo$¢
umieszczenia gniazda stuchawkowego przy kazdym diagramie, celem
przyblizenia postaci osobom niedowidzacym.

ZABEZPIECZRENIA:

Cale gniazdo zabezpieczone w taki sam sposob, jak reszta ekspozycji. Przed
eksponatami, ktore nie zostang zamknigte w gablotach przewiduje si¢
umieszczenie niewysokiej barierki, estetycznie wspotpracujacej z resztg
wystroju ekspozycyjnego. Gniazdo dozorowane przez fizycznego pracownika
zatrudnionego na wystawie, ktory w zasiegu swoich dziatan dozorujacych
bedzie miat dwa, trzy takie gniazda.

SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:

Whbrew swojemu tytulowi gniazdo zapozna zwiedzajacych z dokonaniami
Polakow nie tylko w okresie dwudziestolecia miedzywojennego. Inzynierowie i
wynalazcy prezentowani na ekspozycji dziatali i tworzyli swoje wynalazki
czasem troche wczesniej, przed rokiem 1918. Ale ich praca, ich wysitek daty
podwaliny na uksztaltowanie si¢ kultury technicznej w odrodzonej Polsce. Bez
tego wysitku nie bylyby mozliwe technologiczne sukcesy II RP. Stad wtasnie
nazwa ,,Sita II RP.” Na przyktadzie siedmiu wybranych nazwisk zwiedzajacy
zrozumie, ze budujac pozycje miedzywojennej Polski w Europie moglismy
korzysta¢ z dorobku polskich uczonych, ktorzy wbrew politycznym 1
gospodarczym przeszkodom dziatali, tworzyli 1 zdobywali rozglos.

Ogo6lnie gniazdo musi by¢ podzielone na siedem sektorow, zgodnie z liczba
postaci. W kazdym z tych sektoréw znajdzie si¢ miejsce na gablotg i plansze
ikonograficzne. Gablot nie bedzie tylko przy stanowisku Ignacego Moscickiego.
Natomiast przy stanowisku Rudolfa Gundlacha, obok gabloty z modelem czolgu
znajdzie si¢ stanowisko interaktywne. Bedzie to podest z odstonigtym 1
niezabezpieczonym, cho¢ przymocowanym peryskopem. Podobne stanowisko
interaktywne jest przewidziane przy sektorze Jerzego Rudlickiego.Bardzo
nietypowe bedzie stanowisko Stefana Bryly. Zwiedzajacy nie bedzie szedt po
rownej podtodze, tylko po spawanym podescie z przyspawanymi poreczami z
jednej strony 1 nitowanymi por¢czami z drugiej. Przy tym wlasnie pomoscie
znajdzie si¢ tekst objasniajacy, o ktorym byta mowa w punkcie o tablicach i
podpisach. Fotografie, po 4-6 na stanowisko mogg by¢ umieszczone dowolnie —
na $cianach, albo zawieszone.
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GNIAZDO: WOJENNE SZLAKI

OKRES CZASOWY: 1939-1945
OPIEKUN MERYTORYCZNY: Piotr Zarzycki
HAStA KLUCZOWE: lotnictwo, sklejka lotnicza, radiotechnika, tgcznos,

bomba atomowa, elektrotechnika, fizyka,

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI: Gniazdo prezentuje osiggniecia naukowo-
techniczne oséb, ktérych najwieksze osiggniecia
przypadty na lata Il wojny Swiatowej i ktore wniosty
istotny wktad w zwyciestwo aliantdw dziatajgc poza
granicami okupowanego Kraju

NAZWISKA: . Wactaw Czerwinski

. Tadeusz Heftman

. Juliusz Hupert

. Zygmunt Jelonek

. Jozef Kosacki

. Henryk Magnuski

. Wactaw Struszynski

. Stanistaw Ulam

oONOOULL A WN K

ZAGADNIENIA: wktad polskich wynalazcéw i konstruktoréw z
dziedziny radiotechniki, facznosci, lotnictwa i fizyki
atomowej w zwyciestwo w Il wojnie Swiatowej

EKSPONATY: 1. Wactaw Czerwinski

e model szybowca WWS-1 Salamandra (MT-IV-
33), WWS-2 Zaba lub PWS -101

e model samolotu PWS-33 Wyzet

e model samolotu DH.98 Mosquito

e model samolotu Avro CF-100 Canuck

Model WWS-1 Salamandra | Model DH 98 Mosquito
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2. Tadeusz Heftman wypozyczy¢ z MPW i MWP
e radiostacja AP-5
e radiostacja S.40
e odbiornik OP-3

Radiostacja S.40

Radiostacja AP-5

3. Juliusz Hupert
e ewent.. model lotniskowca HMS Indomitable
e ewent.. model OL Anson
e 2-3 publikacje przedwojenne

| publikacje

4. Zygmunt Jelonek
e brak ewent 2-3 publikacje przedwojenne

5. Jozef Kosacki
e wypozyczy¢ wykrywacz eksponat z Wroctawia

6. Henryk Magnuski (wypozyczenie z MWP)
e SCR-536
e SCR-300
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Opverst

7. Wactaw Struszynski
e brak ewent. Publikacja

8. Stanistaw Ulam (Pawet Gogolewski)

| publikacje \

IKONOGRAFIA:
1. Wactaw Czerwinski portret + 3-4 fotografie
+ 3-4 rysunki patentowe

<

Foto NAC 'pws_33 Wyjef_ Foto NAC Fotel Czerwinskiego

2. Tadeusz Heftman portret + 3-4 rysunki
patentowe

Radiostacja BP-5. Foto Muzeum AK Oryginalny rysunek patentowy
morskiej radiostacji
ratunkowej
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3. Juliusz Hupert portret + 2 zdjecia
+ 3-4 rysunki patentowe

Oryginalny rysunek patentowy oscylatora
wielopasmowego z kompensacja

Lotniskowiec HMS Intomidable w
1943r.

4. Zygmunt Jelonek portret (bardzo stabej jakosci )
+ 1 fotografia +2-3 rysunki

Oryginalny rysunek patentowy
ulepszen w elektrycznych
systemach sygnalizacyjnych

5. Jézef Kosacki portret + 2-3 zdjecia

78 7 ﬁm* : | T e e
Polski wykrywcz min podczas walk T R
w Afryce Potnocnej. 1942 . Wykrywacz min niemetalowych
podczas prob w Anglii
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6. Henryk Magnuski portret + 3-5 fotografii + 5-6
rysunkow
patentowych

]

Walkie-Talkie Radiolatarnia AN-CPN-6

7. Wactaw Struszynski portret + 2-3 fotografie + 3-4
rysunki patentowe

L Kanadyjls‘,‘keta‘s Swansea

Oryginalny rysunek patentowy wyposazona w antene
radionamiernika W2L-N Struszynskiego
8. Stanistaw Ulam portret + ?

3T—36—35—34—33—32—3|1
3? 17—16—15—14—13 30

I I
T
40 19 6 1— 2 11 28

[ [
41 20 7— 8— 9—10 27

I |
42 21—22—23—24—25—26

|
43—44—45—46—47—48—49. . . '
Spirala Ulama - graficzna metoda Przyktad Zas_tosowama metody
pokazywania pewnych niewyjasnionych | humerycznej Ulama przy crash-
do dzi$ prawidtowosci w rozktadzie liczb | testach
pierwszych
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MULTIMEDIA AUDIO:
MULTIMEDIA WIDEO:
MULITMEDIA AR:
TABLICE | PODPISY:

GABLOTY, EKSPOZYTORY:

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

STANOWISKA INTERAKTYWNE:

ULATWIENIA DLA O.N.:

ZABEZPIECZENIA:

brak

brak

brak

nie ustalone

e gablota

e gablota

e gablota

e gablota

e gablota

e gablota

e ewent. gablota
e brak

kiosk multimedialny - jest pono¢ jakis film-wywiad z

Ulamem o jego pracy w projekcie Manhattan
brak
zasady ogdlne

zasady ogdlne

100



101



GNIAZDO:

OKRES CZASOWY::

OPIEKUN MERYTORYCZNY:

HASEA KLUCZOWE:

OGOLNY OPIS ZAWARTOSCI:

NAZWISKA:

ZAGADNIENIA:

MULTIMEDIA AUDIO:

MULTIMEDIA WIDEO:

MULITMEDIA AR:

STANOWISKA MULTIMEDIALNE:

STANOWISKA INTERAKTYWNE:

NOWE HORYZONTY

1945 - 1995

Zastaw Adamaszek, Janusz Sujecki

magnetofon, ceramika, minikomputer,
odkuwka, cement, pojazd elektryczny,
melex, ultradzwigki, grubo$ciomierz,
tetno, echo, modem, pakiet, sie¢,
rejestrator

Gniazdo zawiera najwazniejsze oraz
najciekawsze opracowania techniczne
I naukowe autorstwa Polakéw, powstale
W kraju i za granicg po 1945 roku.

Stefan Kudelski, Leon FLukasiewicz,
H. i R. Husarscy, Jacek Karpinski, Jerzy
Grzymek, Andrzej Trautman, Jan Ptonski,
Tadeusz Rut, Paul Baran, Werner Sobek,
Janusz Groszkowski, Mieczystaw Bekker,
Zbigniew Biatecki, Janusz Kapusta,
Aleksander Wolszczan, Ryszard Suwalski

Wynalazczo$¢ polska po 1945 roku,
badania naukowe prowadzone przez
polskich uczonych po 1945 roku

nie wykorzystane

film z jazdy LRV po powierzchni
Ksigezyca

nie wykorzystane

projektor holograficzny wyswietlajacy
na piramidzie film z jazdy LRV
po powierzchni Ksiezyca

nie wykorzystane

102



ULATWIENIA DLA O.N.: W  projekcie stanowiska uwzglednione
dojazdy o szerokosci wozka inwalidzkiego
oraz dostgpno$¢ wizualna z poziomu 80

cm nad podtoga.

ZABEZPIECZENIA: Zabezpieczenia zgodne z metodyka
przyjeta dla wszystkich gniazd ekspozycji
gléwne;j.

EKSPONATY:

Melex z wezesnych lat produkcji, oryginal.

Magnetofon NAGRA 4.2.

Minikomputer K202.

Fragment oktadziny architektonicznej zdobionej technikg piropiktury.
Worek cementu portlandzkiego.

Audiokardiometr z lat 60. XX wieku lub detektor t¢tna ptodu produkcji zakladow
ZALIMP.,

Surowa odkuwka watu korbowego.

Grubos$ciomierz ultradzwigkowy np. INCO Ultrametr A52.

. Pierscienie Bialeckiego.

0. Wczesna wersja rejestratora SSQAR produkcji ATM.

ook wnE
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pm

ULTRAMETR
INCO ot "

AS2

ODKOWKA WAL

PIERSCIENIE

BIALECKIEGO
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TABLICE | PODPISY:

1. Melex z wczesnych lat produkcji, oryginat.

tres¢ podpisu:

Zasilany elektrycznie uniwersalny wozek transportowy zostal
zaprojektowany 1 skonstruowany w  Wytwérni  Sprzetu
Komunikacyjnego ,,PZL-Mielec”. Produkcja seryjna, rozpoczeta w
1971 roku, jest kontynuowana do dzis. Pierwsze Melex-y byty
trojkotowe, lecz od 1973 roku wytwarzana jest tez wersja czterokotowa.
Melex jest marka rozpoznawalng na calym §wiecie do tego stopnia, ze
jego nazwa wilasna stala si¢ z czasem ogdlnym synonimem wozkoéw
elektrycznych.

2. Magnetofon NAGRA 4.2.

tres¢ podpisu:

Tasmowe magnetofony szpulowe byly w uzyciu, nim Stefan Kudelski
w 1951 roku skonstruowal swoj pierwszy prototyp. Jednak to
konstrukcje marki NAGRA zrewolucjonizowaly mechanike, eliminujac
m.in. wady nierdwnomiernos$ci przesuwu ta§my. Bardzo wysoka jako$¢
wykonania 1 zwigzana z nig niezawodno$¢ spowodowaty, ze
magnetofony inz. Kudelskiego szybko zdobyly stala, wysoka pozycje
w kregach zawodowych reporterdéw i filmowych realizatoréw dzwigku.

3. Minikomputer K202.

tres¢ podpisu:

Zaprojektowany przez Jaka Karpinskiego minikomputer K202
W znacznej mierze oparty byl na ukladach scalonych produkeji
zachodniej, co w Owczesnym bloku wschodnim stanowito niemata
gospodarczg przeszkode. Jednak unikalna logika wewnetrzna,
stronnicowanie pamigci, wielozadaniwo$¢ i skalowalna architektura
byly rozwigzaniami, ktore deklasowaly inne oOwczesne komputery
W pordéwnaniu z K202.

4. Fragment oktadziny architektonicznej zdobionej technika piropiktury.

tres¢ podpisu:

W 1956 roku malzenstwo Helena 1 Roman Husarscy, artysci-
wynalazcy, opatentowalo technike trwatego szkliwienia powierzchni
architektonicznych. Kolorowe szkliwo, doprowadzone przez stopienie
do postaci ptynnej i natryskiwane na rozgrzane podloze, tworzylo
bardzo odporng na zmienne warunki pogodowe powltoke o doskonatych
walorach artystycznych. Byla to technika pokrewna wspolczesnemu
napawaniu plazmowemu. Uzyskany kolor powtloki zalezny bylo
od chemicznego sktadu szkliwa, temperatury oraz doboru warunkow
atmosfery ostonowej: redukcyjnej badz utleniajace;.

5. Worek cementu portlandzkiego.

tres¢ podpisu:

Metoda zasadowo-rozsypowa opracowana przez Jerzego Grzymka
W 1959 roku w niespotykany wczesniej sposob usprawnila proces
produkcji cementu portlandzkiego. To jeden z najwazniejszych

surowcow dla budownictwa. Metoda Grzymka jeszcze pod koniec XX
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wieku byta najczgséciej kupowang w Polsce przez zagranicznych
wytworcoOw technologig przemystowej produkcji cementu.

6. Audiokardiometr z lat 60. XX wieku lub detektor tetna ptodu produkcji zaktadow

ZALIMP.

tres¢ podpisu:

Pierwsze wurzadzenia do elektronicznego badania t¢tna plodu
(ludzkiego) skonstruowali Cistowski 1 Szajer w 1931 roku. Po II
wojnie $wiatowej z inicjatywy prof. med. Tadeusza Bulskiego
ponownie zostaly zainicjowane prace nad kardiometrem ptodowym.
Lekarz med. Jan Plonski z zespolem =zastosowal bierng metode
elektroakustyczng. Zbudowany przez zaktady A-3 audiokardiometr
PS61 byl pierwszym na $wiecie, skutecznie dzialajacym urzadzeniem
do nieinwazyjnej, przezskornej rejestracji tetna ptodu. PdzZniejsze
audiokardiometry, réwniez polskiej konstrukcji, bazowaty na aktywnej
ultradzwigkowej metodzie Dopplera.

7. Surowa odkuwka walu korbowego.

tres¢ podpisu:

Opracowana przez Tadeusza Ruta w 1961 roku metoda Kkucia
jednolitych watéw korbowych cechowata sie, bardzo waznym dla
wytrzymatosci odkowki, zachowaniem ciggtosci wiokien w obrabianym
metalu. W pojedynczym  procesie  technologicznym  nastepuje
ksztattowanie elementu przez rdwnoczesne giecie 1 speczanie. Oprocz
podniesienia wytrzymatosci walu wytwarzanego metoda TR w
stosunku do tradycyjnej, oszczedza si¢ takze energie i czas produkcji.
Metoda TR nalezy do najcze¢sciej sprzedawanych za granice polskich
technologii metalurgicznych.

8. Grubosciomierz ultradzwigkowy np. INCO Ultrametr A52.

tres¢ podpisu:

Nieniszcgca metoda pomiaru grubosci powtok lakierniczych jest bardzo
waznym skfadnikiem badan jako$ciowych produktu. Pierwszy
na swiecie grubosciomierz, dokonujacy takiego pomiaru za pomocg
ultradzwiekdéw, zostal opracowany przez zespdt technologéw pod
Kierownictwem inz. Wernera Sobka z Urzedu Dozoru Technicznego.

9. Pierscienie Bialeckiego.

tres¢ podpisu:

Wynalezione w 1974 roku przez Zbigniewa Bialeckiego specyficzne
wypetnienie wymiennikéw masy (kolumn reakcyjnych) znaczaco
poprawito  efektywno$¢ procesow  produkcyjnych.  PierScienie
Biateckiego, bo taka nazwe nosza te wypehienia, pozwala na skuteczne
rozwinigcie powierzchni reakcji faz substratéw. W  stosunku
do tradycyjnych wypetnien majg trzykrotnie mniejsze opory przeptywu
oraz zapewniaja doskonale réwnomierne rozpraszanie sktadnikow
procesu w kolumnie reakcyjne;j.
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10. Wczesna wersja rejestratora SSQAR produkcji TTM/ATM.

tres¢ podpisu:  Obok tzw. czarnych skrzynek instalowanych w samolotach cywilnych
I wojskowych, do zapisu parametrow lotu stosuje si¢ rejestratory
0 szybkim dostepie nazywane QAR — Quick Access Recorder.
Pierwszy na $wiecie taki rejestrator nie posiadajacy czg¢sci ruchomych,
bazujagcy na pamigciach potprzewodnikowych (SSQAR) zostat
opracowany i skonstruowany w 1987 roku w polskiej firmie TTM
Elektronika.
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IKONOGRAFIA:

ZASADA
ULTRADZWIEKOWEGO
POMIARU GRUBOSCI

POWLOK

N
‘A
-
-4
]
il
£

ALY

a,b,c - powloki
wykonane z roznych farb; T

s - materiat podioza,

N - wystany sygnat.

R1.R2,R3 - sygnaly
odbite na granic:
rézniacych si od siebie

CJA TENA PLODU, PS61
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SZCZEGOLOWY OPIS ZAWARTOSCI:

Tto gniazda stanowi duza plansza zawierajaca ponizsze kalendarium oprawione wieloplanowa
warstwg ikonograficzng przypisang do kazdej z dat.

1951:

1954

1956:

1958:

1959:

1959:

1960:

1961:

1961:

1967:

1968:

Stefan Kudelski zaktada w Szwajcarii firme¢ ,,Kudelski” i1 rozpoczyna produkcje
magnetofonow NAGRA.

Zespot GAM (Grupa Aparatéw Matematycznych) pod kierownictwem Leona
Lukasiewicza buduje pierwszy w kraju komputer analogowy ARR.

Helena i Roman Husarscy uzyskujg patent na urzadzenie do szkliwienia artystycznego
technikg piropiktury.

Leon Lukasiewicz projektuje pierwszy w Polsce komputer cyfrowy XYZ.

Jacek Karpinski projektuje i buduje tranzystorowy analizator réwnan rézniczkowych
AKATL.

Jerzy Grzymek odkrywa i opracowuje spiekowo-rozpadowa metode przemystowego
wytwarzania tlenku glinu i cementu portlandzkiego, cechujaca si¢ bardzo wysoka
efektywnosciag. Metoda Grzymka, obok metody TR, nalezala do najczgsciej
kupowanych od Polski technologii przemystowych.

Andrzej Trautman wspolnie z Ivorem Robinsonem publikuje opis wihasnosci fal
grawitacyjnych, ktorych istnienie potwierdzono doswiadczalnie w 2016 roku.

Jan Plonski, Audiokardiometr PS61 - Jan Ptonski , Stanistaw Bancer, Stanistaw Kuhn
i Jerzy Ilmurzynski buduja nowatorski przyrzad do elektronicznego monitorowania
tetna plodu o nazwie AUDIOKARDIOMETR PS61.

Zespol naukowy z CLOP Poznan pod kierownictwem Tadeusza Ruta opracowat
nowatorskg metode¢ kucia watow korbowych, zwang metodg TR. Metoda TR, obok
metody Grzymka, nalezala do najczgs$ciej kupowanych od Polski technologii
przemystowych.

zespol technologéw z Urzedu Dozoru Technicznego pod kierownictwem Wernera
Sobka buduje pierwszy na §wiecie grubos$ciomierz ultradzwickowy.

Przechodzi na emeryture po 40 latach aktywnosci zawodowej profesor Janusz
Groszkowski; catoksztatt dorobku naukowego.
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1971:

1971:

1973:

1974

1985:

1987:

1992:

1992:

Zaktady PZL Mielec wprowadzaja na rynek miedzynarodowy elektryczny wozek
transportowy Melex, jeden z najpopularniejszych az do dzi§ wielofunkcyjnych
pojazdéw elektrycznych.

Misja Apollo 15 eksploruje powierzchni¢ Ksigzyca za pomocg pojazdu kotowego
LRV, do ktoérego rozwigzania trakcyjne i mechaniczne opracowal Mieczystaw Bekker.

(https://www.rocketstem.org/2015/07/06/construction-of-the-lunar-rover-changed-
exploration-of-the-moon/)

W ramach zjednoczenia MERA i we wspdlpracy z firmami brytyjskimi, Jacek
Karpinski z zespotem projektuje i buduje minikomputer K202.

Zbigniew Bialecki z Os$rodka Badawczo-Rozwojowego ,,CEBEA” opracowuje
specjalne wypelnienia dla wymiennikdw masy, wydatnie poprawiajace efektywnos¢
chemicznych procesow technologicznych.

Janusz Kapusta wymysla jedenasto$cienng bryle geometryczng o wielu ciekawych
zastosowaniach praktycznych.

Polska firma TTM (dzisiaj ATM) konstruuje pierwszy na §wiecie rejestrator lotniczy
bez czeSci ruchomych. SSQAR jest oparty w caloSci na pamigciach
poOtprzewodnikowych.

Aleksander Wolszczan oficjalnie publikuje informacje o odkryciu pierwszych planet
pozastonecznych.

Ryszard Suwalski rozpoczyna prace nad kolejowym zestawem jezdnym o zmiennym
rozstawie kot.

Czgs$¢ gniazda zajmuje MELEX. W pozostatej grupowane sg inne eksponaty. Rozproszenie
przestrzenne ma sprawia¢ wrazenie swobody wyboru 1 nie jest podporzadkowane rygorowi
chronologicznemu. W centralnej czgsci gniazda umieszczona jest poziomo ptaska fotografia
lub replika 3D odcisku §ladu kota LRV na ksi¢zycowym gruncie.

Odkuwka watu powinna spoczywaé blisko worka z cementem, jako dwie najczesciej
sprzedawane na zachod technologie wytworcze.
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WYKAZ OBIEKTOW WYSTAWIENNICZYCH DO POZYSKANIA ZE ZRODEt ZEWNETRZNYCH

GNIAZDO

Od teorii do praktyki

0Od teorii do praktyki

0Od teorii do praktyki

Inzynierowie emigracji

Pomystowi wizjonerzy

Pomystowi wizjonerzy
Pomystowi wizjonerzy
Pomystowi wizjonerzy

Pomystowi wizjonerzy
Pomystowi wizjonerzy

Sita Il Rzeczypospolitej

Sita Il Rzeczypospolitej

Wojenne szlaki

Wojenne szlaki

Wojenne szlaki

Wojenne szlaki
Wojenne szlaki

Wojenne szlaki

Wojenne szlaki

Swiatowa 0§ czasu

Swiatowa 05 czasu

Swiatowa 0§ czasu
Swiatowa 0 czasu
Swiatowa 0§ czasu
Inzynierowie emigracji
Inzynierowie emigracji
Inzynierowie emigracji

Inzynierowie emigracji

Inzynierowie emigracji

POSTAC

Jan Mikulicz-Radecki

Jan Czochralski

Kazimierz Funk

Stefan Drzewiecki

Jan Dzierzon

Stanistaw taszczyniski
Stanistaw taszczynski
Kazimierz Prészyriski

Ignacy tukasiewicz
Karol Olszewski

Stanistaw Rodowicz

Jerzy Rudlicki

Jerzy Rudlicki

Wactaw Czerwiriski

Tadeusz Heftman

Juliusz Hupert
Jozef Kosacki

Henryk Magunski

Stanistaw Ulam

WYPOZYCZENIE MUZEALNE (realizuje
muzeum)

Narzedzia chirurgiczne
Maska chirurgiczna
Rekawiczki chirurgiczne
Monokrysztaty

Zgtady metali

Panwie tozyskowe

Model jednego z typéw OP Drzewickiego
Wypozyczenie z BN publikacji o teorii $ruby,
teorii lotu oraz teorii $migta

Ul, plastry i ramki

Ptat miedzi elektrolitycznej z Miedzianki ze
zbioréw Muzeum Narodowego w Kielcach

Dno lub cata gilza naboju mysliwskiego
wykonane z miedzi z Miedzianki
Obturator

Lampy naftowe kolejowe

Aparatura skraplajaca ze zbioréw UJ

Model samochodu lub pociggu z
kontenerami

Dowolny model samolotu z usterzeniem ,V”,
np. F-117, F-35

Model samolotu B-26 Marauder

Model samolotu B-17 Flying Fortress

Model samolotu Republic F-84

Dowolny model samolotu z usterzeniem ,V”,
np. F-117, F-35

Model samolotu B-26 Maraudert

Model samolotu B-17 Flying Fortress

Model samolotu Republic F-84

Model samolotu DH-98 Mosquito

Model samolotu PWS-33 Wyzet

Model samolotu Avro CF-100 Canuck
Radiostacja AP-5

Radiostacja S.40

Radiostacja OP-3

Model lotniskowca HMS Indomitable

Model Okretu liniowego Anson

Wykrywacz min Polish Mine Detector MARK
|

Radiostacja SCR-536

Radiostacja SCR-300

Narzedzia: pigsciak, otoczak, odtupek
siekierka, kamienne naczynia, zgrzebto,
haczyki do ryb, kamienne kowadto

Bron: wiécznia z opalanym ostrzem, dzida,
tuk i oszczep z lub miotaczem oszczepow,
siekiera

Cegta suszona w storicu

Zwdj papirusu

Naczynie z alabastru

Zegarek firmy Patek

Sygnalizator kolejowy
Kasownik z autobusu komunikacji miejskiej

Wspétczesna kamizelka kuloodporna z firmy
Moratex

SUGEROWANE MIEJSCE POZYSKANIA

Wyzsze uczelnie techniczne

Muzeum Morskie, Biblioteka Narodowa

Muzeum Narodowe

Mwp

Muzeum fotografii
Muzeum Kolei
uJ

Muzeum Kolei

Muzeum Archeologiczne

Muzeum Archeologiczne

Muzeum Archeologiczne
Muzeum Archeologiczne
Muzeum Archeologiczne

Klub Mitosnikéw Zegarkow

Muzeum Kolei

Wypozyczenie u producenta

ZAKUP
(realizuje producent scenografii)

Rekawiczki i maseczki

Probki wszystkich witamin

Diapozytywy przedstawiajace zdjecia kolei
transandyjskiej

SUGEROWANE MIEJSCE ZAKUPU

Warchem, Poch

Wyrdb artystyczny

NAC

Inzynierowie emigracji

Inzynierowie emigracji

Kosmetyki z poczatku XX wieku

Muzeum Farmacji

Wspdtczesne szminki i kremy firmy Max
Factor

Sklepy kosmetyczne

Inzynierowie emigracji

Inzynierowie emigracji
Inzynierowie emigracji

model okretu podwodnego projektu
Drzewieckiego

Muzeum Morskie

Makieta wiaduktu z wjazdem do tunelu
Model mostu Modrzejewskiego

Wyréb modelarski
Wyréb modelarski

Wiertfa: rurowe, piorowe, tyzeczkowe, krete Sklepy narzedziowe, aukcje

Tarcza do pilarki
Wiertarka smyczkowa (replika)
Stotowa wiertarka kolumnowa

Replika egipskiego zegara stonecznego
Laboratoryjna waga elektroniczna
Cyfrowy miernik elektroniczny

Sklepy narzedziowe
Wyréb modelarski
Sklepy narzedziowe

Wyréb modelarski
Sklepy specjalistyczne
Sklepy specjalistyczne, aukcje

Liczba i przestrzen

Liczba i przestrzen

Liczba i przestrzen
Liczba i przestrzer

Liczba i przestrzen

Rysunek techniczny
Rysunek techniczny

Rysunek techniczny

Nowe horyzonty
Nowe horyzonty

Nowe horyzonty
Nowe horyzonty

Nowe horyzonty

Nowe horyzonty

Fragment oktadziny architektonicznej
zdobionej technika piropiktury

Audiokardiometr z lat 60. XX wieku lub
detektor tetna ptodu produkcji zaktadow
ZALIMP

Muzeum Narodowe, Krakéw

Muzeum Medycyny

Nareczny zegarek elektroniczny

Tabliczka gliniana z zapisem klinowym liczb
(replika)

Replika papirusu Rhinda lub papirusu
moskiewskiego

Replika kostek Napiera

Wstega Mobiusa

Antena fraktalna z telefonu komérkowego

Replika posagu Gudei

Replika glinianej tabliczki

Monitor komputerowy zintegrowany z
tabletem kreslarskim

Melex z wezesnych lat produkcji

Worek cementu portlandzkiego

Pierscienie Biateckiego
Grubosciomierz ultradzwigkowy np. INCO
Ultrametr A52

Sklepy specjalistyczne, aukcje

Wyréb modelarski

Wyréb modelarski

Wyréb modelarski
Medal Prokuratury Generalnej

Pozyskanie z elektroztomu

Wyrdéb modelarski, moze by¢ wirualna
Wyréb modelarski

Wspdtczesny graficzny tablet ekranowy np.
WACOM

Gietda motoryzacyjna, aukcje

Sklepy specjalistyczne

Sklepy specjalistyczne chemiczne

Sklepy specjalistyczne, aukcje




