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1. OPIS TECHNICZNY

1.1.PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie na wykonanie projektu,
- Wytyczne i dane obcigzeniowe

- Projekt wykonawczy architektury
- Uzgodnienia projektowe

- Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania.

1.2.PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy stalowych konstrukcji zwigzanych

z projektowang architekturg wewnatrz muzeum.

1.2.2. Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje:
- Opis techniczny
- Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
- Rysunki montazowe konstrukgciji

- Zestawienie stali

Projekt konstrukcji obejmuje:

a) Konstrukcje wsporczg w Sali gtéwne;j
b) Konstrukcje wsporczg na rotundzie
c) Konstrukcje szatni

d) Detale rozwigzan boxéw (siatek) z pretow
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1.3.LOKALIZACJA

Lokalizacja konstrukcji w nawigzaniu do osi budynku wg rysunkéw projektu architektury.

1.4.DANE ZALOZENIOWE

OBCIAZENIA

Jako dane zafozeniowe przyjeto mase eksponatéw podwieszonych do konstrukcji oraz
oszacowana mase wtasng BOXOW z pretéw i kostek

a) rotunda

Samolot Demoiselle (nazywajmy go w przysztosci zgodnie z ttumaczeniem — wazka): 170 kg,
Statek kosmiczny Wostok: 80 kg,

Lotnia Tanskiego: 15 kg,

Szybowiec Lilienthala: 20 kg,

Rakieta Saturn 5: 5 kg,

Satelita Vanguard: 5 kg,

Satelita Sputnik: 10 kg.

b) sala wystawowa

Brak eksponatdw istotnie obcigzajgcych konstrukcje z wyjgtkiem siatek z pretdéw, kostek
i drobnych instalacji oraz obcigzen poziomych od stabilizacji Scianek dziatowych

- obcigzenie instalacjami podwieszonymi: przyjeto 5kg/m?

c) szatnia

- Przyjeta masa wtasna hustawek fgcznie z obcigzeniem uzytkowym: na jedng
hustawke:4x90kg=360kg

- przyjety wspotczynnik dynamiczny hustawek: f=3,0

- pokrycie $cian: przyjeto 10kg/m?

- pokrycie sufitu: przyjeto 15kg/m?



1.5.0PIS GLOWNEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ

a) Sala gtéwna
Sztywne ramki stalowe z profili zamknietych prostokgtnych oraz kwadratowych CFRHS
250x150x4 (przekroje wedtug rysunkow). Statecznos¢ w kierunku podtuznym zapewniajg
poprzeczki (CFRHS150x4) pomiedzy ramkami sztywno potgczone z ramami gtdwnymi.
Rozstaw poprzeczek: w module 2400mm.
Rozstaw ram: 2400mm. Wysokosc¢ konstrukcji: okoto 7000mm (wedtug rysunkow projektu)
Zaprojektowano niewidoczne styki montazowe srubowe ze wzgledu na wymiary
transportowe i montazowe elementow wysytkowych. Niewidoczne styki bez mocowania lub
klejone (klej do stali).
Konstrukcja oparta bez zakotwienia na posadzce za pomocg przektadki z twardej gumy.
Do konstrukgciji (rygli oraz stupéw) zaprojektowano podwieszone boxy przestrzenne z pretéw
gtadkich srednicy D8mm. Mocowanie pretow do konstrukcji wedtug detali projektu: skrecane
za pomocg nakretek (koncowki pretow nagwintowane). Czes$¢ potgczen pretdéw niewidoczna:
ukryta w kostkach. Potgczenia miedzy pretami wedtug detali (zgrzewane warsztatowo, na
mufy fgczgce, skrecane drutami wigzatkowymi). Doktadne rozwigzania potgczeh pretow:
wedtug projektu warsztatowego. Aranzacja siatek z pretow (boxéw) oraz kostek: wedtug
projektu architektury. Konstrukcje drugorzedne scian, gablot itp., ktérych nie pokazano na

rysunkach projektu: poza zakresem projektu konstrukcji.

b) Rotunda
Sztywne ramki stalowe (w obu kierunkach) z profili zamknietych CFRHS 250x150x4
(przekroje wedtug rysunkow). Stateczno$¢ w kierunku podtuznym zapewniajg poprzeczki
(CFRHS150x4) pomiedzy ramkami sztywno potgczone z ramami gtdwnymi.
Rozstaw ram: okoto 3000mm.
Zaprojektowano niewidoczne styki montazowe Srubowe ze wzgledu na wymiary
transportowe i montazowe elementow wysytkowych. Niewidoczne styki bez mocowania lub
klejone (klej do stali).
Konstrukcja oparta bez zakotwienia na posadzce za pomocg przektadki z twardej gumy.
Od spodu do gtéwnej konstrukcji zamocowano (potgczenia skrecane) drugorzedny ruszt

poziomy z profili zamknietych CFRHS 40x40x4.



Do konstrukcji drugorzednej zaprojektowano podwieszone boxy (siatki) przestrzenne
z pretéw gtadkich srednicy D8mm oraz lokalnie szesciany z profili zamknietych CFRHS
30x30x4 lub zamiennie 40x40x4. Mocowanie pretow do konstrukcji wedtug detali projektu:
skrecane za pomocg nakretek (koncowki pretow nagwintowane). Czes$¢ potgczen pretdw
niewidoczna: ukryta w kostkach. Pofgczenia miedzy pretami wedtug detali (zgrzewane
warsztatowo, na mufy fgczgce, skrecane drutami wigzatkowymi). Potgczenia miedzy
profilami CFRHS 30x30x4 oraz CFRHS 40x40x4: spawane warsztatowo oraz na katowniki i
wkrety samowiercgce. Doktadne rozwigzania potgczen pretéw: wedtug projektu

warsztatowego. Aranzacja siatek z pretoéw (boxow) oraz kostek: wedtug projektu architektury.

c) szatnia
Sztywne ramki (w obu kierunkach) stalowe z profili zamknietych CFRHS. Statecznos¢
w kierunku podtuznym zapewniajg poprzeczki pomiedzy ramkami sztywno potgczone
Z ramami gtébwnymi.
Zaprojektowano niewidoczne styki montazowe srubowe ze wzgledu na wymiary
transportowe i montazowe elementéw wysytkowych.
Konstrukcja oparta bez zakotwienia na posadzce za pomocg przektadki z twardej gumy.
Do konstrukcji podwieszony lekki sufit (poza zakresem czesci konstrukcyjnej) oraz hustawki

(poza zakresem). Wykonczenie $cian wedtug projektu architektury.

d) Kostki ozdobne
Kostki ozdobne w miejscach tgczen siatek (boxow) z pretow. Lokalizacja kostek wedtug
czesci architektonicznej.
Kostki o wymiarach 80x80x80 (szescian), wykonana z minimum dwoch czesci potgczonych
poprzez sklejenie lub na zatrzaski. Szczegdétowe rozwigzanie tgczenia kostek wedtug
projektu wykonawczego.
W projekcie wydano kostki aluminiowe, z blachy grubosci 1mm. Mozliwe jest zamienne
wykonanie kostek ze stali.
Liczba kostek:
- rotunda: 94 sztuki

- sala gtéwna: 780 sztuk



a) Siatki z pretow (sala oraz rotunda)
Lokalizacja oraz aranzacja siatek z pretéw kostek wedtug czesci architektoniczne;j.
Prety siatek: gtadkie D8, potgczenia wedtug detali projektu. Doktadne rozwigzania detali:
wedtug projektu warsztatowego. Do pretéw D8 lokalnie mocowane (nawigzane) sze$ciany z
profili kwadratowych, detale potgczen pretbw miedzy sobg ukryte wewnatrz kostek
ozdobnych.
Prety D8 zamowic jako prety proste (nie w kregach), o dtugosciach dostosowanych do miejsc

tgczen pretdow (np. na mufy).

Dtugosc taczna pretow D8:
- rotunda: 205mb

- sala gtéwna: 2154mb

Masa tgczna: (205+2154)m x0,39kg/m = (~920kQ)

b) informacje ogélne
Klasa stali (profile zamkniete, blachy, prety D8) : S235JR/S235JRH.
Kostki ozdobne: aluminium (gatunek 1050A H14/24)
Konstrukcja stalowa malowana. Kategoria zabezpieczenia: C3/H.
Kolorystyka (konstrukcji oraz kostek) wedtug projektu architektury.
Kolorystyka pretéw D8: RAL 9005.

1.6.WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE

1.6.1. Nosnos¢ konstrukcji
Konstrukcja zaprojektowana na obcigzenia od elementéw podwieszenia wedtug zatozen
architektonicznych (masy eksponatéw, masa hustawek, masa sufitu szatni itp). Zabrania sie
podwieszania dodatkowych obcigzen innych niz przewidziane w projekcie bez uzyskania

zgody projektanta.



1.6.2. Montaz konstrukcji

Montaz prowadzi¢ etapami. W pierwszym etapie nalezy zamontowac¢ konstrukcje gtéwne.
W drugim etapie nalezy zamontowaé profile drugorzedne oraz siatki z pretéw i kostki
maskujgce.

Obiekt nalezy montowac przy udziale srodkéw, ktére zapewniajg osiggniecie projektowanej
wytrzymatosci materiatow oraz wymiarow konstrukcji dla uzyskania mozliwosci uzytkowania
konstrukcji zgodnie z jej przeznaczeniem.

Montaz powinien odbywac sie zgodnie z 0gdlng wiedzg budowlang oraz obowigzujgcymi

przepisami i normami.

1.7.NORMY | PRZEPISY

- PN-EN 1990:2004 (Eurokod 0): Podstawy projektowania konstrukciji.

- PN-EN 1991-1-1 (Eurokod 1): Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdélne - Ciezar objetoSciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach

- PN-EN 1993 -1-1 do 1991-1-8 (Eurokod 3): Projektowanie konstrukcji stalowych

Wykonanie i montaz konstrukcji powinny by¢ zgodne z ponizszymi normami:

Wybrane obowigzujace normy zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji :

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$é 1:

Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$é 2:

Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

PN-EN 10021:2009 Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1:

Ogoblne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych



https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571938&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=571631&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564619&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=536781&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=536759&page=1

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2019-07 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne

PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej - Tolerancje

wymiaréw i ksztaltu

PN-EN 15048-1:2008 Zestawy srubowe do potaczen niesprezanych - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN ISO 12944-1 do 8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podilozy stalowych oraz

podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej nalozonych powlok

PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie. Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawania wigzkg). Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

Ponadto obowigzujgce sg wszystkie normy przywotane w normach jak wyzej oraz aktualne normy zwigzane z
wykonaniem, badaniami oraz warunkami formalnymi i technicznymi odbioru konstrukcji stalowych , stosownie

do: rodzaju i klasy wykonania konstrukcji.

1.8.MATERIALY

- Wyroby hutnicze - profile walcowane i blachy

e Blachy wg PN-EN 10029:2011: S235JR

e Ksztattowniki zamkniete wykonywane na zimno ze szwem (CFRHS) wg normy PN-EN
10219-1: S235JRH
Dopuszcza sie zamienne zastosowanie ksztattownikow zamknietych wykonywanych na
gorgco (HFRHS) wg normy PN-EN 10210-1.
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=490645&page=1
http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-5817-2014-05e.html

Zamiennie mozna stosowac stal S355/S355J2H

Granica plastycznosci i dopuszczalne naprezenia zgodnie z normg PN-EN 1993.
Wszystkie materiaty i wyroby hutnicze powinny mie¢ zaswiadczenie jakosci zgodne z: PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010 oraz PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005.

Jakos¢ wyrobow hutniczych powinna by¢ potwierdzona dokumentami kontroli wg PN-EN 10204:2006:

Material konstrukcyjny Dokumenty kontrolne
Stal konstrukcyjna (Tablice 21 3) wedfug EN 10025-1:2004, Tablica B.1 a®
Stal nierdzewna (Tablica 4) 3.1
Odlewy staliwne wedtug EN 10340:2007, Tablica B.1
Materiaty dodatkowe do spawania (Tablica 5) 22
Zestawy srubowe 21¢
Nity 2.1°¢
Whkrety samogwintujgce i samowiercace oraz nity jednolstronne 21
Kotki do przypawania tukowego 21¢
Ztgcza dylatacyjne do mostow 31
Druty i liny o wysokiej wytrzymatosci 3.1
tozyska 31
2 Do konstrukcji klas EXC2, EXC3 i EXC4 ze stali S355 JR lub JO potrzebny jest dokument 3.1.
5 EN 10025-1 wymaga, aby sktadniki wzoru CEV byty pedane w dokumencie kontrolnym. Wedtug EN 10025-2 wymagane
jest réwniez podawanie zawartosci Al, Nb i Ti.
©  Atest 3.1 moze byé zastapiony identyfikacyjnym oznaczeniem partii produkcyjnej wyrobu.

- Sruby

Zestawy srubowe powinny spetnia¢ wymagania (PN-EN 1090-2 p. 5.6 oraz 8.2).
Potgczenia niesprezane wg PN-EN 15048 (wg EN ISO 4017):

Klasa sruby Granica plastycznosci
8.8 640 N/mm?

kl. 8.8 (tZn) . $ruba EN ISO 4017 (DIN933) / kl. 8.8 —tZn

. podktadka pod tbem $ruby EN 1ISO 7089/DIN125A tZn (200 HV)D
. (materiat)

. podktadka pod nakretkg EN ISO 7089/DIN125A tZn (200 HV) D
. nakretka EN ISO 4032 (DIN934) / kl. 8.8 —tZn

. nakretka kontrujgca? DIN7967 lub HEICO

zestaw Srubowy

OOk WN -
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1) klasa twardosci 200 HV — zakres twardosci 200-300HV

2) jesli wskazano na rysunku i zestawieniu

Uwaga:

Powioki cynkowe zanurzeniowe tgcznikéw powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 10684

Jako nakretke kontrujgcg nalezy zastosowac nakretke blaszkowg DIN 7967 lub zestaw blokujgcy (podktadki
blokujgce) HEICO-LOCCK® lub réwnowazne.

-  Kostki ozdobne

Aluminium gatunku 1050A H14/24

Alternatywnie mozna zastosowac potgczenia krzyzakowe (zamiast kostek ozdobnych)

- -Pozostate materiaty

a) Wkrety samowiercgce D4,8mm ; D5,5mm
b) Drut wigzatkowy

c) Klej do aluminium

d) Klej do stali

e) Mufy (nakretki) tgczgce prety D8mm

f) Guma twarda

1.9.WYMAGANIA TECHNICZNE WYKONANIA KONSTRUKCJI
STALOWEJ

1.9.1. Wymagania ogolne

« Klasa wykonania konstrukciji

Typ konstrukcji / typ elementu Klasa wykonania PN-EN 1090-2+A1 2012

Konstrukcja stalowa EXC2

Stan powierzchni materiatéw hutniczych (p. 5.3.3 PN EN 1090-2):
- dla blach grubych i uniwersalnych — klasa A2 wg EN 10163-2
- dla profili walcowanych — C1 wg EN 10163-3

« Klasa tolerancji wytwarzania i montazu wg PN-EN1090-2+A1 2012 tablica D.2 :
klasa 1.
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Konstrukcje stalowe nalezy wytwarzac z uwzglednieniem wymagan dotyczgcych obrobki
powierzchni okreslonych w PN-EN 1090-2 punkt 10 oraz w granicach tolerancji

geometrycznych okreslonych w PN-EN 1090-2 punkt 11.

« Klasa jakosci spoin warsztatowych:

- dla EXC2: klasa C wedtug PN -EN ISO 5817:2007

Spoiny pachwinowe:

Spoiny nieoznaczone na szczegotach nalezy wykonac jako:
e pachwinowe obustronne: a=0,5t,
e pachwinowe lub czotowe profili zamknietych: a=t,
e czotowe petnoprzetopowe.

gdzie:

a - grubosc¢ spoiny,

t - grubosc¢ cienszej scianki tgczonych elementow.

Wielko$¢ spoin na rysunkach przyjmowac jako ,a”.
Elementy spawac na catej dtugosci przylegania (spoiny ciggte).
o Stopien wykorzystania nosnosci spoin czotowych poprzecznych, rozcigganych

przy oddziatywaniach statycznych U<0,5 (wg normy PN-EN 1090-2)

« Zakres badan spoin warsztatowych (wg PN-EN 1090-2)

- badanie wizualne VT (100% spoin na catej dtugosci).

- badania nieniszczgce NDT : jak dla klasy EXC2

13



Tablica lll. Pedstawowe wymagania wykonawcze | spawalnicze dla poszczegdinych klas wykonania konstrukcji EXC
Table lll. Basic manufacturing and welding requirements for separate EXC classes

Kryteria wymagan

Klasa wykonania konstrukcji

EXC1

EXC 2

EXC 3

EXC 4

Wymagania wykonawcze
konstrukcji wg PM-EN 1580 [1]
i PN-EN 1080-2 [3]

obc. racze] statyczne
stal kategoril = S355,
niskie zagroZenie Zycia
ludzkiego

niowe, stal kategorii =

S355. przecietne zagro-

Zenie Zycia ludzkiego

obc. statyczne | zmecze-

obc. zmeczeniowe lub
sgjsmiczne, stal katego-
rii = §355, wysokie za-
grozenie Zycia ludzkiego

obc. zmeczeniowe lub
segjsmiczne, stal kategoni
= 5355, ekstremalne kon-

selwencje Zniszczenia

Poziom wymagan jakosci spa-
wania wg PN-EN IS0 3834 [7]

podstawowe
{czest 4 poz. [7])

standardowe
(czest 3 poz. [7])

petne
(czest 2 poz. [7])

peine
(czest 2 poz. [7])

i pachwinowe

i;aprjs;ﬁu?uz - o jak dla EXC1 jak dla EXC1 jak dia EXC1
Spainy czolowe wg PN-EN 1993-1-8 [12] i PN-EN 1708-2 [13] jak dla EXC1 jak dla EXC1

Poziom jakosci od NS
wg PN-EN 150 5817 [9]

D (wymagania tagodne)

C (wymagania rednig)

B (wymagania ostre)

B+ (wymagania ostre)

Poziom akceptacji badan NOT wg
EN 1435 [10]i PN-EN 1714 [11]

badania RT-3
badania UT — niezalecans

badania RT-2
hadania UT-3

hadania RT-1
hadania UT-2

badania RT-1
badania UT-2

Zakres badan spoin
wg PN-EN 10890-2 [3]

tylko VT

NDT wq tabl. IV

NDT wg tabl. IV

NDT wa tabl. IV

o Powloki antykorozyjne konstrukcji

- kategoria zabezpieczenia antykorozyjnego: C3/H wedtug PN-EN ISO 12944-2:2018-02.

Przygotowanie powierzchni konstrukcji stalowych zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2008:

Sa2

Stopien przygotowania powierzchni : P1 zgodnie z PN-EN 1090-2

Wymagana grubosci powtok malarskich: minimum 160um.

« Kolorystyka: wg projektu architektury

1.9.2. Polaczenie srubowe

Potaczenia niesprezane

Dokrecanie srub wg PN-EN 1090-2 p. 8.3 lub wg zaleceh producenta s$rub. Przy
wykonywaniu tej czynnosci, nalezy dokreci¢ kazde potgczenie Srubowe do oporu recznego
bez przecigzania $rub. Dla potgczen bedgcych czescig grupy potgczen, procedure
dokrecania nalezy rozpoczg¢ od obszaru o najwiekszej sztywnosci.

Uwaga: Termin ,opo6r reczny” definiuje moment dokrecenia jaki moze by¢ osiggniety przez
osobe uzywajgca klucza o normalnym rozmiarze bez przedtuzek.

1.9.3. Spawanie

W wytwdrni i na montazu, sposob spawania i materiaty ztgczne dostosowaé do rodzaju stali,
wymiaréw elementéw, usytuowania spoin i temperatury otoczenia.
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Roboty spawalnicze prowadzi¢ w oparciu o plan spawania wg PN-EN 1090-2 punkt 7.2,
ktory obowigzany jest sporzgdzi¢ Wykonawca konstrukcji stalowej.

Spawanie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1090-2 punkt 7.

Producent powinien przygotowac instrukcje technologii spawania (WPS) wg normy EN ISO
15609 dla planowanych robét spawalniczych. Kwalifikowanie technologii spawania powinno
sie odby¢ wg normy EN ISO 15607. W zaleznosci od klasy wykonania konstrukcji EXC,
nalezy postepowac zgodnie z normg EN 1090-2, rozdziat 7.4.1.2 tabela 12. Dla zgrzewania
kotkdw nalezy opracowac instrukcje technologii spawania wg normy EN ISO 14555.

Przygotowanie ztgczy do spawania zgodnie z wymaganiami EN ISO 9692.

Dla elementéw ztoZzonych, sekwencje spawania muszg zostac¢ ustalone w planie sekwencji
spawania w celu zminimalizowania odksztatcen spawalniczych oraz skurczow
spawalniczych.

Zasadniczo, ogolne instrukcje opisane w normie EN 1011 czes¢ 1-3 maja zastosowanie do
spawania tukowego. Ponizej podano inne wazne wymagania odnosnie spawania.

- Styki dodatkowe bedg zawsze wykonane jako spoiny z petnym przetopem.
- Dla sekcji stalowych o dtugosci do 8 metréw dozwolony jest maksymalnie 1 styk dodatkowy.

- Obszary spawane powinny by¢ wolne od wszelkich zanieczyszczen, zgorzelin oraz powtok
(oleje, smary, farba, rdza itp.).

- Obszary spawane nalezy chronic przed szkodliwym dziataniem warunkow pogodowych (np.
opady deszczu, skraplajgca sie woda, wiatr itp.)

- Luk moze zostac zajarzony wytgcznie w takich punktach, gdzie utozone sg kolejno warstwy
spoin. Zajarzenie tuku poza rowkiem spawalniczym nie jest dozwolone.

- Zajarzenie tuku poza miejscem spoiny na metalu rodzimym nalezy usungC poprzez
szlifowanie. Te obszary dla klasy stali S355 lub wyzszej nalezy poddac badaniu na obecnos¢
peknie¢ powierzchniowych.

- Spoiny szczepne wg. normy EN 1090-2 rozdziat 7.5.7

- Spoiny czotowe nalezy wykonywaé¢ z blachg dobiegowg oraz blachg wybiegowg
przynajmniej o dtugosci 40 mm. Blachy dobiegowe oraz blachy wybiegowe bedg jedynie
sczepione w sciankach rowka.

- Niedozwolone jest spawania na Zle wykonanych lub popekanych spoinach szczepnych.
Przedtem, spoiny szczepne nalezy zeszlifowac.

- Spoiny przerywane nalezy wykonywac¢ o dtugosci przynajmniej 80 mm, chyba ze na
rysunkach okreslono inaczej, konce czesci przyspawanych nalezy przyspawaé obustronnie
.konce zamkniete”.

- Spoiny szczepne nalezy scali¢ w takie spoiny przerywane.

- Wszelkie pozostatosci zuzla, rozpryskéw spawalniczych i osady z oparéw spawalniczych
15



nalezy zlikwidowac po zakonczeniu spawania.
- Spoiny szczepne o grubosci Scianki >50 mm nalezy wykonywac 2-warstwowo.

- Kiedy temperatura czesci sktadowych wynosi ponizej 5°C, miejsce, w ktérym odbywa sie
spawanie powinno zostac¢ bardziej ostoniete od ciggu powietrza niz ma to zwykle miejsce.
Przed spawaniem, obszary spawane nalezy dostatecznie podgrza¢ wg wymagan
dotyczgcych materiatu, a po ukonczeniu spawania nalezy je stopniowo ochtodzi¢. W trakcie
procesu zaleca sie, aby owija¢ spoiny materiatem Thermotex (wtdkno szklane).

- Spawania na gruntach ochrony czasowej nie jest dozwolone.
—-Stosowanie srodkéw antyodpryskowych jest niedozwolone.
Spawacz

Wytgcznie spawacze lub operatorzy, ktérzy przeszli kwalifikacje zgodnie z PN-EN ISO 9606-
1: 2014-02 / EN 287-1 powinni by¢ zatrudnieni do spawania (w tym do sczepiania).

Wymagania dla odgatezien rurowych wg normy EN 1090 rozdziat 7.4.2.

Przed rozpoczeciem prac, kierownictwo budowy HPE musi posiada¢ swiadectwa
kwalifikacyjne, a jesli to konieczne nalezy przeprowadzi¢ egzamin umiejetnosci spawacza.
Wymagania/ zakres jest ujety w zamdwieniu

Procedura spawania

Materialty spawalnicze muszg by¢ dopasowane do materiatlu rodzimego oraz procesu
spawania.

Podczas procesu wytwarzania, spoiwa muszg by¢ jasno zidentyfikowane. Spoiwa, ktoérych
nie mozna zidentyfikowa¢ muszg zosta¢ zniszczone.

Dla zasadowych materiatbw spawalniczych (elektrody oraz topik) nalezy stosowac
wymagane instrukcje producenta odnosnie suszenia, magazynowania, ponownego suszenia

itp.
Nalezy zapewni¢ wymagang ilos¢ piecow do suszenia, magazynowania itp.
Podgrzewanie

Zasadniczo, elementy robocze nalezy trzymaé z dala od wilgoci podczas spawania. Jesli to
konieczne, czesci skladowe nalezy podgrza¢ do temperatury 40 °C aby zapewni¢ brak
skroplonej wody. Nalezy przestrzegac ogoélnych instrukcji walcowni materiatu oraz informaciji
z Instrukcji technologii spawania oraz protokotu kwalifikacji technologii spawania.

Do spawania nastepujgce temperatury podgrzewania wstepnego i temperatury miedzy-
Sciegowe powinny by¢ stosowane.
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Materiat Grubos¢ scianki Temperatura podgrzewania
Material Wall Thickness Preheating Temperature
[mm] [T]
brak skroplin / free of condensation
<50
water
§235 >50 - <100 >50C
>100 >100C
<10 brak skroplin / free of condensation
5355 = water
>30 * >100C
brak skroplin / free from
<30 .
S355N * condensation water
>30 * >100C
S355M Wszystkie / all brak skrophnl/free from
condensation water
<30 brak skroplin / free of condensation
16Mo3 - water
>30* >100T
brak skroplin / free from
<10 .
13CrMo4-5 condensation water
> 10 200C
<10 brak skroplin / free from
10CrMo9-10 - condensation water
> 10 200C

W innych przypadkach nalezy sprawdzi¢ jaka inna temperatura podgrzewania wg . EN 1011-
2 jest wymagana w odniesieniu do ilosci ,wprowadzanego ciepta”.

Dla wszystkich niewymienionych gatunkéw stali temperatura podgrzewania wstepnego
wyznaczona w oparciu o EN 1011-2 jak rowniez o wymagania okreslone w instrukcji
producenta.

* W procedurze spawania tukiem krytym, mozna nie stosowac¢ podgrzewania dla sScianki
o grubosci do 50 mm jesli zostato to udowodnione w zaktadowym tescie kontrolnym.

1.9.4. Styki montazowe

taczony element nie moze sktadac sie z wiecej niz 3 odcinkdw. Najmniejszy odcinek > 1 m.
Sztukowanie nie bedzie uwzglednione na rysunkach. Lokalizacje nalezy przedstawic¢
Projektantowi do akceptacji.

Spoiny czotowe stykéw warsztatowych wykonac¢ na petny przekroj (przetop). Bada¢ 100%
VT, 100% RT lub UT.

1.9.5. Znakowanie konstrukcji stalowej
Kazda czes¢ (lub zestaw podobnych czesci) elementéw stalowych powinna byc¢
identyfikowalna na wszystkich etapach produkcji przez odpowiedni system, zgodnie
z wymaganiami podanymi PN-EN 1090-2 punkt 6.2.
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1.9.6. Ciecie i ksztaltowanie

Ciecie powinno by¢ wykonywane w sposob zgodny z wymaganiami dotyczgcymi tolerancji
geometrycznych, maksymalnej twardosci i gtadkosci wolnych krawedzi okreslonymi w PN-
EN 1090-2 punkt 6.4.

W celu uzyskania wymaganego ksztattu stal moze by¢ zginana, prasowana lub kuta w
procesach gorgcego lub zimnego formowania, pod warunkiem, ze jej wiasciwosci okreslone
dla obrobionego materiatu nie zostang zmniejszone. Wymagania okreslone w PN-EN 1090-
2 punkt 6.5.

1.9.7. Transport i sktadowanie
Wyroby skfadowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w warunkach zgodnych
z wytycznymi producentow. Elementy ze stali konstrukcyjnej nalezy pakowaé, przenosi¢
i transportowa¢ w sposdéb bezpieczny, tak aby nie wystgpity odksztatcenia trwate,
a uszkodzenia powierzchni byty zminimalizowane. Podczas przenoszenia i skfadowania
nalezy podejmowac odpowiednie srodki zapobiegawcze okreslone w tabeli 8 normy EN
1090-2.

1.9.8. Scalanie i kontrola scalania
Czesci sktadowe powinny by¢ tak sktadane, by przy scalaniu elementu nie powstatly
uszkodzenia lub odchyiki przekraczajgce dopuszczalng tolerancje wykonania zgodnie z PN-
EN 1090-2 p. 6.9, 6.10 oraz 9.6.4.

1.9.9. Odbiér konstrukcji stalowej
Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli
i badan z catego zakresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna

z projektem i wymaganiami normy PN-EN 1090-2.

1.10. TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT
Niniejszy projekt nalezy realizowac¢ zgodnie z "Projektem organizacji robot" wykonywanym
przez realizatora obiektu. Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami

BHP, a szczegdlnie zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003
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w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.2003r. Nr47, poz.401).

1.11. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

- model pretowy, obliczenia przeprowadzono w programie Robot Structural
1.11.1. Model konstrukciji
a) Szatnia
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b) Sala gtéwna

¢) Rotunda
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1.11.2. Obcigzenia
a) obcigzenie state konstrukcja
- masa wiasna konstrukcji stalowej przyjeta przez program obliczeniowy

b) obcigzenie state eksponatami i siatkami z pretéw i wykonczeniem

Szatnia

- obcigzenie pokryciem sufitu i Scian
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Sala gtéwna

Obcigzenie instalacjami
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Obcigzenie siatkami z pretow

Szacunkowe obcigzenie pretami D8

Przyjeto: na jedng rame przypada ~300mb preta
Masa 1mb preta D8: m=0,62kg =

0,0062kN/m x 300m= 1,86kN

Obcigzenie roztozone: q=1,86kN/16,6m = 0,11kN/m

Przyjeto 0,15kN/m (uwzgledniono dodatek na kostki, potgczenia itp.)
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Prz

Rotunda

Obcigzenie siatkami z pretéw:

Szacunkowe obcigzenie pretami D8

Przyjeto: konstrukcje przypada ~200mb preta

Masa 1mb preta D8: m=0,62kg =

0,0062kN/m x 200m= 1,24kN

Obcigzenie roztozone: q=1,24kN/5,7mx5,7m = 0,04kN/m?

Przyjeto 0,05kN/m (uwzgledniono dodatek na kostki, potgczenia itp.)
Masa szesciandw z profili: 2 x 40kg/5,7x5,7 = 0,025kN/m?

Przyjeto tgcznie : 0,08kN/m?
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Obcigzenie eksponatami:

Samolot Demoiselle (wazka): 170 kg,
Statek kosmiczny Wostok: 80 kg,
Lotnia Tanskiego: 15 kg,

Szybowiec Lilienthala: 20 kg,

Rakieta Saturn 5: 5 kg,

Satelita Vanguard: 5 kg,

Satelita Sputnik: 10 kg.

Mase statku przyjeto na duzy box (4 x 0,2kN)

Pozostate obcigzenie roztozono:
m=225kg/5,7x5,7m = 0,07kN/m?
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c) Nosnos¢ pretow stalowych D8
Nosnos¢ pretow stalowych D8
N = F « A = 235MPa * 7t x 0,004m? = 11,8 kN
Maksymalne obcigzenie:
R=170kg=~1,7 kN
Warunek nosnosci jest spetniony: R=1,7 kN < N=11,8 kN

d) obciazenie zmienne
szatnia

przyjeto 4x90kg na jedng hustawke (360kg na hustawke). Przyjeto wspotczynnik dynamiczny
v=3,0. Obcigzenie wstawiono jako 2 x 180kg =360kg na jedng hustawke
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[ Kombinacgje normowe przypadkéw PN-EM 1950:2004

Przypadki  Kombinage Grupy Relacie

Wybér aktywnych przypadkadw : | Edytuj parametry
Przypadek Matura Grupa Wapdlc...
[] 1: masa_wlasna STRC G1 1.00
[«] 2: masa eksponaty NSTR G1 1.00
[+] 3: masa box MNSTR G1 (]

7] 8: zmienne CATA Q1
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KOMBINACJE OBCIAZEN

Kombinacje normowe
na podstawie regulaminu: PN-EN 1990:2004

2}’(;‘ G P Y 0.0k "+"2},Q‘EWUJQI;J (6.10)

jzl il

albo, alternatywnie, dla standw granicznych STR i GEO, jako mniej korzystne wyraZenie z dwoch podanych

nizej:
", n ", n ", n
EYGJGI{J P Yo W00k "+ zYQ,sW(J,e'Qk,e' (6.10a)
2l i=l
E n,n 1", n n,n
¥ & 76,6 1pPH 01001 Vo0, (6:10)
W il
Tablica A 1.1 — Zalecane wartosci wspolczynnikow y dla budynkow
Oddzialywania "7} vy 7]
Obcigzenie zmienne w budynkach, kategoria (patrz EN 1991-1-1)
Kategorna A: powierzchnie mieszkalne 0,7 0,5 0,3
Kategoria B: powierzchnie biurowe 0,7 0,5 0,3
Kategoria C: miejsca zebran 0,7 0,7 0,6
Kategoria D: powierzchnie handlowe 0,7 0,7 0,6
Kategoria E: powierzchnie magazynowe 1,0 0,9 0,8
Kategoria F: powierzchnie ruchu pojazdow
pojazdy < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategoria G. powierzchnie ruchu pojazdow
30 kN < ciezar pojazdu < 160 kN 0,7 0.9 0,3
Kategoria H: dachy 0 0 0,0

Obcigzenie budynkow $niegiem (patrz EN 1991-1-3) *

Finlandia, Islandia, Norwegia, Szwecja 0,70 0,50 0,20
Pozostate kraje CEN, miejscowosci potozone na wysokosci H > 1000 m ponad

poziom morza 0,70 0,50 0,20
Pozostate kraje CEN, migjscowosci potozone na wysokosci H < 1000 m ponad

poziom morza 0,50 0,20 0,20
Obcigzenie wiatrem (patrz EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (nie pozarowa) w budynku (patrz EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0

UWAGA: Wartosci v mogg by¢ okreslone w zatgczniku krajowym
*! Dotyczy krajow nie wymienionych ponizej — patrz miarodajne warunki miejscowe.
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1.11.3. Wykresy sit wewnetrznych
a) Szatnia

Momenty zginajgce My

5

-0.00
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Sity osiowe
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Przemieszczenia [cm]
Przyjeto ograniczenie ugie¢ do L/300 (12mm) (ze wzgledu na komfort uzytkownikow

hustawek oraz pokrycie sufitu)

Umax=6mm<L/300=12mm
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b) Rotunda
Momenty zginajgce My

Sity osiowe




ieszczenia [cm]

Przem

32



Przemieszczenia [cm] od podwieszonych eksponatow
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Sprawdzenie ugie¢ wspornikowych elementow rusztu

Ugiecia:

Przyjete dopuszczalne ugiecie: udop=L/75
L=1,42m
Udop=1420mm/100=18,9mm

U=4,3mm-2,5mm = 18mm < dop=18,9mm
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c) Sala
Momenty zginajgce My
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Przemieszczenia [cm]
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Przyjete profile
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PO 10

RK 150x4
LA RK 40x40x4
(& RP 200x150x4
1.11.4. Wymiarowanie
a) Szatnia

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)

52 Pret 1 RK 120x4 S 235 79.44 | 39.72 0.31 | 4SGN/5/ 0.94 | 7SGU//

49 Pret 1 RK 120x4 S 235 79.44 | 39.72 0.31 | 4SGN/5/ 0.94 | 7SGU//

55 Pret 1 RK 120x4 S 235 79.44 | 39.72 0.30 | 4SGN/5/ 0.93 | 7SGU//

46 Pret 1 RK 120x4 S 235 79.44 | 39.72 0.29 | 4sSGN/5/ 0.93 | 7SGU//
53 Stup1 53 | RK120x4 | S235 | 15128 | 6585 | .29 | 4 SGN/5/ - -
54 Stup1 54 | RK120x4 | S235 | 151.28 | 6585 | .29 | 4 SGN/5/ - -
51 Stup1 51 | RK120x4 | S235 | 151.28 | 6585 | (.28 | 4 SGN/5/ - -
50 Stup1 50 | RK 120x4 | S235 | 151.28 | 6585 | (.28 | 4 SGN/5/ - -
56 Stup1 56 | RK 120x4 | S235 | 151.28 | 6585 | (.24 | 4 SGN/5/ - -
57 Stup1 57 | RK120x4 | S235 | 15128 | 6585 | (.24 | 4 SGN/5/ - -
48 Stup1 48 | RK120x4 | S235 | 15128 | 6585 | (.24 | 4 SGN/5/ - -
47 Stup1_47 RK 120x4 S 235 151.28 65.85 0.24 4 SGN /5/ - -
69 Stup2_69 RK 120x4 S 235 14.02 15.51 0.13 4 SGN /5/ - -
70 Stup2_70 RK 120x4 S 235 14.02 15.51 0.13 4 SGN /5/ - -
68 Stup2_68 RK 100x4 S 235 16.20 18.76 012 4 SGN /5/ - -
67 Stup2_67 RK 100x4 S 235 16.20 18.76 012 4 SGN /5/ - -
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 52 Pret | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=187m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /5/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 8*4.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x4

h=12.0cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=9.07 cm2 Az=9.07 cm2 Ax=18.15 cm2

tw=0.4 cm ly=402.28 cm4 12=402.28 cm4 Ix=636.57 cm4

tf=0.4 cm Wply=78.33 cm3 Wplz=78.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 1.36 kN My,Ed = 5.76 KN*m Mz,Ed =-0.00 kKN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd = 426.52 kN My,Ed,max =5.76 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,T,Rd =123.13 kN

Nb,Rd = 327.76 kN My,c,Rd = 18.41 kN*m Mz,c,Rd = 18.41 kN*m Vz,Ed =-0.00 kN
MN,y,Rd =18.41 kN*m  MN,z,Rd = 18.41 kN*m  Vz,T,Rd = 123.13 kN
Mb,Rd = 18.41 kN*m Tt,Ed = 0.00 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

Ak I .
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=-1.00 Mcr = 639.99 KN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Lcr,upp=3.74 m Lam_LT=0.17 fi,LT=0.42 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| = _ [ | = _

iy wzgledem osi y: 0 wzgledem osi z:
Ly=3.74m Lam_y =0.85 Lz=3.74m Lam_z=0.42
Lery=3.74m Xy =0.77 Ler,z=1.87m Xz =0.95
Lamy = 79.44 kyy =0.90 Lamz = 39.72 kyz =0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.15 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 79.44 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 39.72 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.31 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00
(6.3.3.(4)
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/500.00 =0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*3.00
uz=0.6 cm < uz max = L/500.00 =0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*3.00
uinst,z=0.6 cm < uinst,max,z = L/500.00 = 0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3*8

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vxmax =L/150.00 =2.5¢cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*3.00
vy =0.0cm < vy max =L/150.00 =2.5¢cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 masa box

Profil poprawny !!!

b) Rotunda
Konstrukcja gtéwna
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
2 Belka2_2 | RP 200x150x4 S 235 153.92 | 95.85 0.22 | 4SGN/1/ 1.00 7 SGU /1/
1 Pret_1 RP 200x150x4 S 235 153.92 | 95.85 0.19 | 4 SGN/1/ 0.81 7 SGU /1/
3 Belkal_3 | RK 150x4 S 235 50.57 | 50.57 0.02 | 4SGN/1/ 0.00 7 SGU /1/
4 Belkal_4 | RK 150x4 S 235 50.57 | 50.57 0.02 | 4SGN/1/ 0.00 7 SGU /1/
12 Stup1_12 | RP 200x150x4 S 235 179.46 | 84.48 0.24 | 4SGN/1/ - -
11 Stup1_11 [ RP 200x150x4 S 235 179.46 | 84.48 0.23 | 4SGN/1/ - -
10 Stup1_10 | RP 200x150x4 S 235 179.46 | 84.48 0.20 | 4 SGN/1/ - -
9 Stup1_9 RP 200x150x4 S 235 179.46 | 84.48 0.19 | 4 SGN/1/ - -
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=052L=6.10m

PRET: 2 Belka2 2

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 8*1.58
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MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

i
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 200x150x4

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=11.55 cm2 Az=15.40 cm2 Ax=26.95 cm2
tw=0.4 cm ly=1583.92 cm4 1z=1021.03 cm4 IXx=1942.03 cm4
tf=0.4 cm Wply=187.24 cm3 Wplz=154.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 1.76 kN My,Ed = 9.86 KN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed = -0.01 kN
Nc,Rd = 633.33 kN My,Ed,max = 9.86 kKN*m Mz,Ed,max = -0.04 kKN*m Vy,T,Rd = 155.69 kN
Nb,Rd = 202.32 kN My,c,Rd = 44.00 KN*m Mz,c,Rd = 36.21 KN*m Vz,Ed =-1.20 kN

MN,y,Rd =44.00 kN*m  MN,z,Rd = 36.21 kN*m  Vz,T,Rd = 207.59 kN
Mb,Rd = 44.00 kN*m Tt,Ed = -0.20 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Al LT .

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=-1.00 Mcr = 557.08 KN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Lcr,upp=11.80 m Lam_LT =0.28 fi,LT =0.48 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I | |== _ [ | = _

i wzgledem osiy: o wzgledem osi z:
Ly=1180m Lam_y =1.64 Lz=11.80m Lam_z =1.02
Lery=11.80m Xy =0.32 Lcr,z=5.90m Xz =0.65
Lamy = 153.92 kyy = 0.91 Lamz = 95.85 kyz =0.24

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 153.92 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 95.85 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.22 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.13 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =5.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50
uz=2.4cm < uzmax = L/500.00 = 2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50
uinst,z=0.0cm < uinstmax,z = L/500.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:

P

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
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vx=0.0cm < vxmax =L/150.00 =7.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50
vy =0.0cm < vy max =L/150.00 =7.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50

Profil poprawny !!!

Konstrukcja drugorzedna

Pret Profil Materiat Lay Laz Wyte Przypadek
z.

118 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.52 4 SGN /1/

94 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.40 4 SGN /1/

130 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.36 4 SGN /1/

119 RK 40x40x4 S 235 206.48 103.24 0.33 4 SGN /1/

153 Belka2_153 PO 10 S 235 559.79 | 279.89 0.29 4 SGN /1/
120 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.26 4 SGN /1/

117 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.25 4 SGN /1/

138 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.25 4 SGN /1/

132 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.24 4 SGN /1/

128 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.24 4 SGN /1/

136 RK 40x40x4 S 235 206.48 103.24 0.23 4 SGN /1/

160 Belka4_160 PO 10 S 235 1119.5 1119.5 0.23 3 masa box

7 7

96 RK 40x40x4 S 235 206.48 103.24 0.22 4 SGN /1/

157 Belka2_157 PO 10 S 235 559.79 | 279.89 0.22 4 SGN /1/
142 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.20 4 SGN /1/

134 RK 40x40x4 S 235 97.74 97.74 0.20 4 SGN /1/

127 Belkad_127 RK 40x40x4 S 235 200.98 | 200.98 0.18 4 SGN /1/
122 Belka4_122 RK 40x40x4 S 235 390.94 | 390.94 0.17 4 SGN /1/
137 Belka4_137 RK 40x40x4 S 235 200.98 | 200.98 0.17 4 SGN /1/
149 Belka4_149 RK 40x40x4 S 235 192.72 192.72 0.12 4 SGN /1/
121 RK 40x40x4 S 235 206.48 103.24 0.12 4 SGN /1/

139 RK 40x40x4 S 235 206.48 103.24 0.11 4 SGN /1/

140 Belka4_140 RK 40x40x4 S 235 192.72 192.72 0.11 4 SGN /1/
124 Belkad_124 RK 40x40x4 S 235 390.94 | 390.94 0.10 4 SGN /1/
151 Belka4_151 RK 40x40x4 S 235 195.47 195.47 0.10 4 SGN /1/
158 Belka2_158 PO 10 S 235 559.79 | 279.89 0.09 4 SGN /1/
147 Belkad_147 RK 40x40x4 S 235 195.47 195.47 0.07 4 SGN /1/
146 Belka4_146 RK 40x40x4 S 235 195.47 195.47 0.07 4 SGN /1/
150 Belka4_150 RK 40x40x4 S 235 192.72 192.72 0.06 4 SGN /1/

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 118 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=142m
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OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 8*1.58

MATERIAL:

$235 (S235)

fy = 235.00 MPa

Z

1)

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x40x4

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.79 cm2 Az=2.79 cm2 Ax=5.59 cm2

tw=0.4 cm ly=11.80 cm4 1z=11.80 cm4 Ix=18.66 cm4

tf=0.4 cm Wply=7.01 cm3 Wplz=7.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -0.00 kN My,Ed = -0.88 kN*m Mz,Ed = -0.00 KN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nt,Rd = 131.36 kN My,pl,Rd = 1.65 kKN*m Mz,pl,Rd = 1.65 KN*m Vy,T,Rd =37.79 kN
My,c,Rd = 1.65 KN*m Mz,c,Rd = 1.65 kN*m Vz,Ed =-0.83 kN

MN,y,Rd = 1.65 kN*m
Mb,Rd = 1.65 kN*m

MN,z,Rd = 1.65 KN*m

Vz,T,Rd = 37.79 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

A

L

z=1.00
Lcr,low=1.42 m

I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Mcr = 47.55 KN*m
Lam_LT=0.19

Krzywa,LT -d
fi,LT =0.43

XLT =1.00
XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.35 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.53 <1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil

c)
Belki

poprawny !!

Sala

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA:

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
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GRUPA: '
PRET: 16 Belka2_16 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 8*1.58

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

¥
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 250x150x4

h=25.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=11.61 cm2 Az=19.34 cm2 Ax=30.95 cm2

tw=0.4 cm ly=2696.87 cm4 12=1234.24 cm4 IXx=2664.68 cm4

tf=0.4 cm Wply=259.61 cm3 Wplz=183.27 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 1.88 kN My,Ed = -12.35 KN*m Mz,Ed = 0.03 KN*m Vy,Ed = 0.00 kKN

Nc,Rd = 727.33 kN My,Ed,max = -12.35 KN*m Mz,Ed,max = 0.03 kN*m
Vy,T,Rd = 157.47 kN

Nb,Rd = 179.25 kN My,c,Rd = 61.01 kN*m Mz,c,Rd = 43.07 kN*m Vz,Ed =5.70 kN
MN,y,Rd =61.01 kN*m  MN,z,Rd =43.07 kN*m  Vz,T,Rd = 262.45 kN
Mb,Rd = 61.01 kN*m Tt,Ed =-0.00 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al LT .
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=-1.00 Mcr = 509.16 KN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00

Lcr,low=16.60 m Lam_LT =0.35 fi,LT =052 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ | = _ [ | == _
i wzgledem osi y: 05 wzgledem osi z:

Ly =16.60 m Lam_y =1.89 Lz=16.60m Lam_z =1.40

Ler,y =16.60 m Xy =0.25 Lcr,z=8.30m Xz =0.42

Lamy = 177.83 kyy =0.91 Lamz = 131.43 kyz =0.59

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.07 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 177.83 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 131.43 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.20 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.12 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =8.3 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50

uz=3.3cm < uzmax = L/500.00 =3.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50
uinst,z=0.0cm < uinstmax,z = L/500.00 =3.3cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigZenia:

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vxmax =L/150.00 =11.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50
vy =0.0cm < vy max =L/150.00 =11.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50

Profil poprawny !!!

Przyjete ugiecie maksymalne ze wzgledu na reprezentacyjny charakter obiektu:

Udop=L/500 = 166cm/500=3,3cm

Stupy
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 18 Stupl 18 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.16L=1.10m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 8*1.58

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

i
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 250x150x4

h=25.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=11.61 cm2 Az=19.34 cm2 Ax=30.95 cm2

tw=0.4 cm ly=2696.87 cm4 12=1234.24 cm4 IX=2664.68 cm4

tf=0.4 cm Wply=259.61 cm3 Wplz=183.27 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 8.76 kN My,Ed = -1.87 kN*m Mz,Ed =-0.00 kKN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd = 727.33 kN My, Ed,max = -12.35 KN*m Mz,Ed,max = 0.00 KN*m
Vy,c,Rd = 157.47 kN

Nb,Rd = 132.47 kN My,c,Rd = 61.01 KN*m Mz,c,Rd = 43.07 kN*m  Vz,Ed =-1.70 kN

MN,y,Rd =61.01 kN*m  MN,z,Rd = 43.07 kN*m  Vz,c,Rd = 262.45 kN
Mb,Rd = 61.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 Mcr = 1981.50 KN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
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Lcr,low=7.00 m Lam LT =0.18 fiLT =0.43 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o = . = |
wzgledem osi y: i wzgledem osi z:

Ly =7.00 m Lam_y =2.23 Lz=7.00m Lam_z=1.18

Ler,y=19.54m Xy =0.18 Lcr,z=7.00m Xz =0.54

Lamy = 209.36 kyy = 0.95 Lamz = 110.85 kyz = 0.37

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 209.36 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 110.85 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.20 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vxmax =L/150.00 =4.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50
vy =0.0 cm < vy max = L/150.00 = 4.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 2 masa eksponaty

Profil poprawny !!!

1.12. WNIOSKI

Konstrukcja spetnia wymagania stanéw granicznych nosnos$ci oraz uzytkowania.

KONIEC OPRACOWNIA
czerwiec 2021

R.Sporysz
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Zatgczniki:
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U]
SLK/OKK/7131/4919/13 Katowice, dnia 06 czerwca 2013 1.
DECYZJA

Na podstawie art 12 ust 2, 3, 4, art. 13, art 14 ust 1 pki 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pé2n. 2m.}, § 151 § 17 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa

oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.), leniu, Z ione warunki
w_zakresie przyqotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym

Pan Radostaw Sporysz
mar inz. budownictwa
ur. dnia 04 kwietnia 1980 w Wodzistawiu Slaskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/4919/POOK/13
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno ~ budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarcwania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosc
konstrukcyjno — budowlanej, z wylgczeniem projekiow zagospodarowania dziatki lub terenu
obejmujacych budynki,

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postgpowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od ninigjszej decyzji sfuzy stronom prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregawei Komisji Kwalifikacyjnej SI. OB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jef dorgczenia.

Otrzymujg: Skiad orzekajgcy OKK
1. Pan Radostaw Sporysz

Piotrowicka 1

44-341 Gotkowice

2. Okreggowa Rada |zby

Limns 0 .____'
mgr inZ. Piotr Szatkowski

3. Glowny Inspektor 2.
Nadzoru Budowlanego mgr inZ, aw Jurkiewicz
4, ala. s

mgr inz. Zbigniew Dzierz

Zja:_j.’v’:‘ i LM
RADCH ' y
Katarzy './\M T

Ka L~ € "’“ n’\w
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BUDOWNICTWA
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Zaswiadczenie
O numerze weryfkacyjnym:

SLE-DZV-W1J-5C3 *

Pan Radostaw Sporysz o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8414/13

adres zamieszkania ul. Piotrowicka 1, 44-341 Gotkowice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgoy Rady S'.Ia_skiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 wstawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgeznymi.)

* Woeryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem whasciwej Okrggowej lzby Indynierow

Budownictwa.
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Obciazenie stale- balustrady

Obciazenie state — obudowa $cian i stropu oraz klatki schodowej (stopnie)



Ugiecia [cm]




Wymiarowanie — wytezenie pretéw

1,00 = 100% wytezenia

Przyjete profile

RP 100x50x5
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konstrukcji drugorzednych




Antresola - rzut przyziemia
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Masa konstrukcji: 50 kg

UWAG:

1) Wszystkie wymiary podano w mm, wszystkie poziomy w m

2) Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie przed realizacjg zamdwienia

3) Rozpatrywac tacznie z rysunkami architektury

4) Wszystkie spoiny pachwinowe nieoznaczone jednostronne wykonac
grubosci a=0,7t, a dwustronne grubosci a= 0,5t, gdzie ,t” oznacza mniejszg z
grubosci $cianek

5) Wszystkie spoiny czotowe nieoznaczone wykona¢ na petny przekroj

6) Minimalna grubos¢ spoin pachwinowych: a=3mm

7) Klasa wykonania : EXC2

8) Zabezpieczenie antykorozyjne: C3/H
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Zestawienie stali profilowej

Profil Materiat] Szt.| Diugosé Pow. mal. Pow. calk. Masa Masa calk.
[mm] [m2] [m2] [kg] [kg]
CFRHS30*4 S235JRH|8 1395 0,17 1,34 5,00 36,00
CFRHS30*4 S235JRH|12 1455 0,17 2,06 5,00 56,00
CFRHS30*4 S235JRH|4 2820 0,34 1,36 9,00 37,00
CFRHS30*4 S235JRH|8 2880 0,34 2,74 9,00 74,00
SUMA 32 62940 7,50 203,58
CFRHS40*4 S235JRH|12 1385 0,21 2,49 6,00 73,00
CFRHS40*4 S235JRH]7 5660 0,85 5,94 25,00 174,00
SUMA 19 56240 8,44 246,79
CFRHS100%100*4 |S235JRH|2 270 0,10 0,19 3,00 7,00
CFRHS100%100*4 |S235JRH|2 310 0,11 0,23 4,00 7,00
CFRHS100%100*4 |S235JRH|2 985 0,36 0,73 11,00 23,00
CFRHS100*100*4 |S235JRH|1 1710,01 0,66 0,66 21,00 21,00
CFRHS100*100*4 |S235JRH]|2 3157 1,24 2,49 37,00 75,00
SUMA |9 11154 4,29 132,08
CFRHS120%4 S235JRH|4 290 0,13 0,51 4,00 17,00
CFRHS120%4 S235JRH|2 600 0,29 0,58 9,00 17,00
CFRHS120%4 S235JRH|4 610 0,29 1,18 9,00 36,00
CFRHS120%4 S235JRH]10 985 0,45 4,46 13,00 135,00
CFRHS120%4 S235JRH]10 2162 1,04 10,40 31,00 315,00
CFRHS120%4 S235JRH|1 3880 1,81 1,81 55,00 55,00
CFRHS120%4 S235JRH|4 3880,01 1,81 7,23 55,00 219,00
SUMA 35 55670 26,17 793,61
CFRHS150%4 S235JRH]40 860 0,50 20,26 16,00 631,00
CFRHS150%4 S235JRH|2 1332,89 0,80 1,61 24,00 49,00
CFRHS150%4 S235JRH|2 1337,11 0,81 1,61 25,00 49,00
CFRHS150%4 S235JRH]40 1360 0,82 32,34 25,00 998,00
SUMA ]84 ]94139 55,82 1726,30
CFRHS200%150*4 |S235JRH|2 1799,58 1,19 2,38 37,00 73,00
CFRHS200%150*4 |S235JRH|2 1800,41 1,19 2,38 37,00 73,00
CFRHS200%150*4 |S235JRH|4 5327,06 3,65 14,61 112,00 449,00
CFRHS200%150*4 |S235JRH]|2 8340 5,82 11,65 179,00 358,00
SUMA 10 ]45188 31,02 953,35
CFRHS250%150*4 |S235JRH|22 2930 2,22 48,84 69,00 1519,00
CFRHS250%150*4 |S235JRH|22 6987 5,47 120,36 169,00 3716,00
CFRHS250%150*4 |S235JRH]11 10880 8,63 94,98 268,00 2946,00
SUMA 55 337854 264,18 8181,76
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