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2 Opis techniczny

2.1  Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy opracowano na podstawie:
= obowigzujacych norm i przepisow,
= uzgodnien miedzybranzowych,
= wizji lokalnej w terenie,
= uzgodnien z Inwestorem.

2.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonaczy instalacji elektrycznej wewnetrznej dla inwestycji:

.Ekspozycja stata w Muzeum Techniki w Warszawie przy ul. Plac Defilad 1”.

2.3 Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuije:

= wewnetrzng lini¢ zasilajaca,
rozdzielnice elekiryczng R2,

instalacje zasilania urzadzen ekspozycji,
instalacje oSwietlenia ekspozycji,
instalacje oSwietlenia pomocniczego,
instalacje potaczen wyréwnawczych,
ochrong przeciwprzepieciows,

ochrong przeciwporazeniowa.

UWAGI:

1. Instalacje elektryczne ogblne (o$wietlenie podstawowe, awaryjne, gniazda wtykowe itp.) wraz z
instalacjami niskopradowymi sa poza zakresem niniejszego opracowania.

2. W celu precyzyjnego wykonania podejscia wypustow kablowych, przed wykonaniem tras nalezy z
branza aranzacyjna potwierdzi¢ doktadna lokalizacje rozmieszczenia urzadzen ekspozyciji statej.

2.4  Rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano - instalacyjnego

Wszystkie typy kabli i przewoddw zastosowane w niniejszym opracowaniu dobrano wg obowiazujacej
dyrektywy 305/2011 z dn. 09.03.2011 ,,CPR” wraz z pakietem norm zharmonizowanym oraz normy N SEP-E-
007:2017-09.

2.4.1  Zasilanie ekspozycji statej

Zasilanie wszystkich urzadzen ekspozycji statej zlokalizowanych w pomieszczeniu ekspozycji gtownej 1.11 nalezy
zrealizowac z istniejgcych urzadzen rozdzielczych oraz puszek podtogowych (floorbox). W pozostatej czesci budynku
zasilanie urzadzen ekspozycji statej wykona¢ z projektowanej rozdzielnicy elekirycznej R2 zlokalizowanej w
pomieszczeniu 1.12.

2.4.2  Zasilanie rozdzielnicy R2

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy R2 zlokalizowanej w pom. 1.12 nalezy zrealizowa¢ z istniejgcych urzadzen
rozdzielczych E2 zlokalizowanych w pom. 1.12 kablem typu N2XH-J 5x16mm?. Kabel nalezy zabezpieczy¢ wktadkami
topikowymi o pradzie znamionowym 50A i charakterystyce gG.

2.4.3 Rozdzielnica elektryczna R2

Rozdzielnice elekiryczng R2 zaprojektowano jako wolnostojaca, wykonang w Il klasie ochronnosci, stopniu ochrony
IP44 i pradzie znamionowym do 400A, typu TH212S produkcji ABB. Rozdzielnice R2 nalezy zabudowat w
pomieszczeniu 1.12 w miejscu pokazanym w czesci rysunkowej opracowania. W rozdzielnicy R2 nalezy zabudowac
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wyfacznik zasilania rozdzielnicy (roztacznik izolacyjny), sygnalizacje obecnoSci napiecia, zabezpieczenia wraz z
ukfadami sterowania obwodow o$wietlenia ekspozycyjnego, zabezpieczenia obwodow gniazd wtykowych
dedykowanych oraz pozostatych urzadzer ekspozycyjnych. Do ochrony przeciwprzepieciowej instalacji dobrano
ochronnik typu II.

2.4.4 Instalacja tras kablowych

Instalacje elektryczng w pomieszczeniu ekspozycji gtownej (1.11) nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych
bezhalogenowych w warstwie podtogi (podwajna ptyta OSB). Trasy kablowe do szynoprzewodow o$wietleniowych oraz
urzadzen / eksponatow wymagajacych zasilania od gory prowadzi¢ w korytach PCV lub rurkach instalacyjnych
mocowanych do konstrukcji kraty, zejscie w dot wykona¢ w profilu aluminiowym - RAL wg aranzacji pomieszczenia. W
pozostatych pomieszczeniach instalacje nalezy prowadzi¢ w korytkach PCV po stropie, scianie, podiodze oraz w
zabudowach meblowych — wg czesci rysunkowej opracowania. Wszystkie przewody / kable stosowa¢ w izolacji
bezhalogenowej na napiecie izolacji 0,45/0,75kV — dla przewodow oraz 0,6/0,1kV — dla kabli.

2.4.5 Instalacja gniazd wtykowych i wypustoéw kablowych

Do zasilania wszystkich urzadzen oraz eksponatow zaprojektowano zespdt gniazd 1-faz i wypustéw kablowych. Gniazda
wtykowe ogdlne pojedyncze i jesli zaznaczono to podwojne ze stykiem ochronnym. Gniazda oraz puszki nalezy
montowa¢ w miejscach niedostepnych dla zwiedzajacych (za urzadzeniami lub bezposrednio w obudowach urzadzen /
eksponatéw) oraz w listwach PCV w zabudowach meblowych.

2.4.6  Zasilanie ekranu transparentnego

Zasilanie ekranu transparentnego nalezy zrealizowac z istniejgcych urzadzen rozdzielczych E1.1 zlokalizowanych w
pom. ekspozycji gtownej 1.11 kablem typu N2XH-J 5x4mm?. Kabel zabezpieczy¢ wytacznikiem instalacyjnym o pradzie
znamionowym 20A i charakterystyce C oraz wytgcznikiem roznicowopradowym 25A/0,03A typ A. Podejscie zasilania
wykona¢ w rurce instalacyjnej w warstwie podtogi (podwdjna ptyta OSB).

2.4.7 Instalacja o$wietlenia pomocniczego

OSwietlenie pomocnicze zaprojektowano w oparciu 0 indywidualne oprawy z wbudowanymi akumulatorami, ktore
umozliwiajg ich prace przez min. 1 godzing od zaniku napiecia zasilajgcego. Zadaniem opraw pomocniczych jest
wspieranie prac konserwacyjnych ekspozycji w przypadku gdy z przyczyn technicznych dochodzi do wytgczenia
oSwietlenia podstawowego. Typy zastosowanym opraw oraz ich rozmieszczenie wg czesci rysunkowej opracowania.

2.4.8 Instalacja o$wietlenia ekspozycyjnego

Oswietlenie ekspozycyjne zaprojektowano w oparciu o projektory LED o strumieniu 3700Im, barwie 3500K oraz katach
rozsytu 15° i 40° typu LUXCAN C. Projektory nalezy montowa¢ do 3-faz systemowych szynoprzewodach
oSwietleniowych z dodatkowym torem dla magistrali DALI. Projektory o kacie rozsytu 40° beda stuzy¢ do ogdlnego
zarysu o$wietlanego przedmiotu, natomiast projektory o kacie rozsytu 15° bedg wydobywac detale przedstawianych
eksponatow. Szynoprzewody nalezy montowa¢ na dedykowanych zawiesiach do konstrukcji kraty na wysokosci wg
aranzacji pomieszczen. W sktad o$wietlenia ekspozycyjnego wchodzi réwniez o$wietlenie gablot, ktore stanowi ich
wyposazenie. W zakresie instalacji elektrycznej jest sterowanie tym oSwietleniem.

Sterowanie o$wietleniem ekspozycyjnym

Do sterowania oSwietleniem ekspozycyjnym zaprojektowano system oparty urzadzenia firmy Helvar. Zaproponowany
system umozliwia tworzenie dowolnych scen o$wietleniowych oraz sterowanie z panelu zlokalizowanego w recepcji.
Konfiguracje scen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie realizacji. Dodatkowo system umozliwia sterowanie
scenami o$wietleniowymi z poziomu urzadzen mobilnych poprzez lokalng sie¢ Wi-Fi za pomocg dedykowanej aplikacji
udostepnianej przez Producenta.
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W sktad projektowanego systemu wchodza;

= Router DALI (910)
Inteligentna jednostka routerowa 910 stuzy do tworzenia sieci potaczen magistral DALI. Router zarzadza calym
systemem o$wietleniowym i pozwala na rozbudowe sieci potaczen przekierowujgc polecenia pomiedzy komponentami
systemowymi znajdujgcymi sie na odrebnych magistralach komunikacyjnych.

Gtéwne cechy

- Obstuga standardéw: Ethernet, DALI

- obstuga 128 urzadzen DALI (jednostka 905 — 64 urzgdzenia)
- integracja z systemami budynkowymi

- whudowany zasilacz magistrali DALI

- whudowany zegar czasu rzeczywistego

= Moduf przekaznikowy (498)
Modut przekaznikowy 8 — kanatowy przeznaczony jest do sterowania obcigzeniami bez Sciemniania (Sterowanie
oswietleniem gablot). Modut przystosowany jest do montazu na szyne DIN. Przekazniki sg ,normalnie otwarte” i mogg
przetaczac do 16A obcigzenia typu rezystancyjnego.

Gtéwne cechy

- wyswietlacz LED oraz przyciski do konfiguracji

- przekazniki umozliwiajgce sterowanie obcigzeniami z duzym pradem rozruchu

- wejScie dla zewnetrznego sygnatu wyzwalajacego

- wejScia sterujgce DALI/S-DIM/DMX

= Moduf przekaznikowy 492 /16A
Przekaznik jednokanatowy do sterowania obcigzeniami innymi niz DALI. Styk normalnie otwarty przystosowany jest do
przenoszenia pradow o wartociach znamionowych do 16A.
Gtéwne cechy
mozliwos¢ przetaczania obcigzen o duzych mocach (16A)
izolowany przekaznik, normalnie otwarty
kompaktowe rozmiary

= Panel dotykowy ST7-X
Panel SceneTouch wyposazony jest w 7-mio calowy pojemnosciowy ekran dotykowy wysokiej rozdzielczosci. Panel
przeznaczony jest do pracy z routerem Helvar za posrednictwem Ethernetu. tatwy w obstudze intuicyjny interface
mozna dostosowac do r6znych aplikacji za po$rednictwem internetowego narzedzia do projektowania SceneStudio.

= Czujnik ruchu 320 PIR DALI
Czujnik o podwyzszonej czutosci, niezawodny w pomieszczeniach o standardowej wysokosci. Kompatybilny z
systemami DALI. Sprawdza sig idealnie w sytuacjach, gdzie ruch jest bardzo subtelny. Kiedy w pomieszczeniu znajdujg
sie osoby, owietlenie pozostaje wigczone dzieki detekcji PIR. Swiatta wylaczajg sie, gdy w pomieszczeniu nie ma
nikogo. Mniejsza zalezno$¢ od detekciji ruchu niz w wiekszosci czujnikow kompaktowych umozliwia objecie wiekszego
obszaru przy zastosowaniu mniejszej liczby jednostek.

- czujnik do montazu w suficie podwieszanym lub nastropowo
- dostepna puszka do montazu natynkowego (SBB-C)

= Magistrala DALI
Aby zastosowaé system sterowania DALI wymagane jest wyposazenie kazdej z opraw w przewdd magistrali DALI
(zalecane 2x1,5 mm?). Dopuszczalne jest prowadzenie zyt zasilajgcych razem z zytami sterowniczymi. Dodatkowo
nalezy doprowadzi¢ przewdd sterowniczy (magistrale) do wszystkich zastosowanych czujnikdw oraz paneli sterujacych.
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Witasciwosci DALI:

- maksymalnie: 64 adresy na lini¢ DALI

- maksymalnie: 250 mA na linie DALI (poprzez Repeater 405/406 dodatkowe 250 mA)
komunikacja dwukierunkowa (wysytanie i przekazywanie informacji zwrotnych)
napiecie na przewodzie DALl od 11,5V do 225V

Magistrala DALI:

- maksymalnie: 300 metréw
0-100 metréw: 2 x 0,8 mm2
0-300 metréw: 2 x 1,5 mm2
- polaryzacja nieistotna
- dowolnos¢ w topologii oprzewodowania

2.4.9 |Instalacja potaczen wyréwnawczych

Pofaczeniami wyrdwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie metalowe elementy instalacji oraz budynku mogace znalez¢ sie
pod napieciem. Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykonaé przewodami miedzianymi w izolacji zottozielonej o
minimalnym przekroju 16mm2. Potaczenia wyrownawcze miejscowe nalezy wykonaé przewodami miedzianymi w izolacji
z6ttozielonej o minimalnym przekroju 6mm2. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 i powigzanymi.

2.4.10 Ochrona przepieciowa

Do ochrony instalacji od wytadowan atmosferycznych i przepie¢ taczeniowych w projektowanej rozdzielnicy R2 dobrano
ochronnik przeciwprzepieciowy typu II. Typ Il nalezy stosowac dla urzadzen bardzo czutych na przepiecia, realizujac jg
przez dedykowane listwy zasilajgce.

2.4.11 Ochrona od porazen elektrycznych

Ochrone podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) projektuje sie przez zastosowanie izolacji podstawowej, oston,
maskownic, obuddw, itd. dla wszystkich elementow i urzadzen zwigzanych z projektowang instalacjg. Jako $rodek
ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) przewidziano samoczynne wytaczenie zasilania. Dodatkowo
zastosowano ochrone uzupetniajacq w postaci urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
rdznicowym nieprzekraczajgcym 30mA oraz potaczenia wyréwnawcze ochronne. Instalacja odbiorcza zostata
zaprojektowana w uktadzie TN — S. Po wykonaniu instalacji nalezy metoda pomiardw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
od porazen oraz oporno$¢ izolacji instalaci.

2.5 Obliczenia techniczne

2.5.1 Bilans mocy

Rozdzielnica R1 / istniejaca

L.p. | Odbidr Pj [KW] [llos€ | Pz [KW] |Ki Ps [kW]

1| Oswietlenie - ekspozycja 0,20 13 26| 0,6 1,6
2 | O$wietlenie - ekspozycja 0,60 1 06| 0,6 0,4
3| Oswietlenie - ekspozycja 1,20 4 48| 0,6 2,9
4 | Gniazda 1-faz 025 25 6,3| 0,6 3,8
5| Suszarki do rak / istniejgce 2,00 7 140| 0,3 472
6 | Gniazda 1-faz - toalety / istniejgce 3,00 1 3,0 0,3 0,9
7| O$wietlenie - toalety / istniejgce 0,80 1 0,8 0,8 0,6

Moc szczytowa Ps [kW] 143
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Rozdzielnica R2 / projektowana

L.p. | Odbiér Pj [KW] | llosé | Pz [KW] | Kj Ps [kW]
1| OSwietlenie - projektory 0,04 70 28| 0,6 1,7
2 | Oswietlenie - ekspozycja 0,20 14 28| 0,6 1,7
3 | Oswietlenie - ekspozycja 0,60 3 18| 0,6 1,1
4] Oswietlenie - ekspozycja 1,00 3 30 0,6 1,8
5 | Oswietlenie - ekspozycja 1,20 3 36| 0,6 2,2
6 | Gniazda 1-faz 0,25 28 70| 0,6 4,2
7 | Platforma schodowa 0,50 2 10| 0,6 0,6
8 | Gniazda 1-faz 0,25 50 125| 0,6 75
9| Inne 1,00 1 1,0 1 1,0

Moc szczytowa Ps [kW] 21,7

2.5.2  Dobér przewoddw / kabli i zabezpieczen

Wszystkie kable i przewody dobrano zgodnie z normami PN-HD 60364-4-43, PN-HD 60364-5-52 i powigzanymi.
= Prad obcigZenia dla wszystkich przewoddw/kabli obliczono na podstawie wzoréw:

Ig = % - dla obwoddw jednofazowych
Ps-103 . -

Ig = FUycose - dla obwoddw trojfazowych

gdzie:

Ps — moc szczytowa odbioru [kW]

Up — napiecie przewodowe sieci [V]

Us — napiecie fazowe sieci [V]

cos¢  —wspdtczynnik mocy

= Wszystkie przewody i zabezpieczenia dobrano na podstawie warunkow:
Ig<Iy<Ig

l, <145-1,

gdzie:

ls — prad obliczeniowy [A]

In — wartos¢ zabezpieczenia [A]

Iz — obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow [A]
I - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych [A]

2.5.3  Spadki napieé¢

= Spadki napie¢ obliczono na podstawie wzorow:
__ 2-Pg-10311

AU% = oz 100% - dla obwodow jednofazowych
f

AU% = Pysslfle - 100% - dla obwoddw tréjfazowych
P

gdzie:

Ps — moc szczytowa odbioru [kW]

I — diugos¢ pojedynczego przewodu w [m]
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Y — przewodno$¢ wiasciwa przewoduﬂ_:n"m2 (dla Cu y =56, Al y=35)
S — przekrdj przewodu w mm?

Us — napiecie fazowe sieci [V]

Up — napiecie przewodowe sieci [V]

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 przeprowadzone obliczenia dowodzg spadkéw napie¢ mniejszych od
dopuszczalnych.

Warunek | Warunek Il

Ib<In<lz 12<1,451z
L.p. | Obwod Typ Ps[KW]| Ib[A] | InJA] | 1z[A] |12[A]]1,451z[A] | L[m] | AU% |Utozenie
1 |Wlzz E2do R2 | N2XH-J 5x16 22 33 50 80 80 116 5 0,08 B2

2.5.4  Sprawdzenie warunku skuteczno$ci ochrony od porazen

Ochrone od porazen elektrycznych sprawdzono zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.
Przyjmuije sie, ze warunek samoczynnego wytaczenia zasilania jest spetniony gdy:
125-7,-1, <230V

gdzie:
Za - impedancja petli zwarcia w [Q]
la - prad zadziatania zabezpieczenia w [A]

Dla wszystkich zaprojektowanych obwoddw warunek samoczynnego wytaczenia zasilania zostat spetniony.

2.6 Uwagi koncowe

Dopuszcza si¢ stosowanie w instalacji elektrycznej urzadzen i aparatow rownowaznych.

Rzuty nalezy rozpatrywac tacznie ze schematami, opisem oraz opracowaniami branzowymi.

Przed przystapieniem do prac wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ ma budowie.

Catos¢ prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zobowigzujacymi normami i przepisami BHP.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi
oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

W przypadku nie podania ktérego$ z przepisow nie zwalnia to Wykonawcy z jego stosowania

7. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami branzowymi.

arwdE

o

Projektowat:

mgr inz. Krzysztof Filipak
Nr upr.: MAP/131/PWOE/06
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NMT_OsSwietlenie pomocnicze

NMT_Os$wietlenie pomocnicze

Strona tytutowa projektu
Spis tresci
Lista opraw
1.1
Sceny swietlne
OoP
Podsumowanie
1.29
Sceny swietlne
OoP
Podsumowanie
1.12
Sceny swietlne
OoP
Podsumowanie
1.11
Sceny swietlne
OoP
Podsumowanie
1.10
Sceny swietlne
OoP
Podsumowanie
Pietro
Sceny swietlne
OoP
Podsumowanie

L DIALux

01.07.2021

Edytor mgrinz. tukasz Karas
Telefon
faks
e-Mail

Spis tresci

e
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NMT_Oswietlenie pomocnicze

16 llos¢

1 llos¢

8 llos¢

AWEX LV2A_C LV2A_C-405Im
Numer artykutu: LV2A_C

Strumien Swietlny (Oprawa): 0 Im
Strumien Swietlny (Lampy): O Im

Moc opraw: 0.0 W

Oswietlenie awaryjne: 408 Im, 3.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 60

Kod Flux CIE: 20 46 75 60 101
Wyposazenie: 1 x LV2A/3W/C (Czynnik
korekcyjny 1.000).

AWEX LV2C_C Lv2C_C-390 Im
Numer artykutu: LV2C_C

Strumien Swietlny (Oprawa): 0 Im
Strumien Swietlny (Lampy): O Im

Moc opraw: 0.0 W

Oswietlenie awaryjne: 390 Im, 7.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 26 56 88 100 99
Wyposazenie: 1 x Lv2C/3W/C (Czynnik
korekcyjny 1.000).

AWEX LV20_C LV20_C-410 Im
Numer artykutu: LV20_C

Strumien Swietlny (Oprawa): 0 Im
Strumien Swietlny (Lampy): O Im

Moc opraw: 0.0 W

Oswietlenie awaryjne: 410 Im, 3.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 22 46 82 100 100
Wyposazenie: 1 x LV20/3W/C (Czynnik
korekcyjny 1.000).

m DIALux

01.07.2021

Edytor mgrinz. tukasz Karas
Telefon
faks
e-Mail

NMT_Oswietlenie pomocnicze / Lista opraw

llustracje o$wietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

llustracje o$wietlen

znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

llustracje o$wietlen

znajdziesz w naszym @
katalogu oswietlen.

e
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01.07.2021

Edytor mgrinz. tukasz Karas

Telefon
faks
e-Mail
1.1/ 0P/ Podsumowanie
T16.88m
2.92<2.92
438
4.38
/ 38
5.84( 584 J
3 5847 438
[\
438 4.38 /
r
2.92
e \ 292
/-2.92
2.92 4_3@
o
¥-38/4-U
T\ PN,
1.46
~N /1]
, . 0.00
0.00 6.08 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokos$¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:217
Wspdtczynnik konserwacii: 0.85
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ En
Ptaszczyzna pracy / 3.14 0.29 7.57 0.093
Podtoga 20 3.14 0.29 7.58 0.093
Sufit 70 4.00 0.01 4446 0.002
Sciany (4) 50 1.89 0.18 11 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokosc¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko swiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspétdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] ® (Lampy) [Im] P [W]
1 3 AWEXLV2A_CLV2A_C-405 Im (1.000) 408 405 3.0
W sumie: 1224 W sumie: 1215 9.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.09 W/m2 = 2,79 W/m2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 102.63 m2)

e
Strona 4
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Edytor mgrinz. tukasz Karas

DIALux

01.07.2021

Telefon
faks
e-Mail
1.29/ OP / Podsumowanie
T7.88m
™ 1.49 /1491
1.49- 1.49 —
/
/\_f—/"z.gs [ | 2.98— T ]
2.98 s 3.64
X 54.4_7 >98 2.98 4.47 ~ 447 \/ / . 4/4 47 ) 1.49
) 47_4a7 '\/\J | 4\47 358 Vj 3, 98
4. 47‘4 A7-447 %8 QM 4. 47
947—/ &Q? —=JAT=7472.9871 49
L i i 4 i { -_O'OO
0.00 4.33 8.08 12.48 16.88 21.28 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokos¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:153
Wspdtczynnik konserwacii: 0.85
Powierzchnia p [%0] E,, [IX] Enin [IX] Eax [X] Enin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 2.32 0.13 7.57 0.054
Podioga 20 2.32 0.05 7.56 0.020
Sufit 70 3.88 0.00 7118 0.000
Sciany (16) 50 1.28 0.00 19 /
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokosc¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko Swiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspotdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw

Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 AWEXLV2A_C LV2A_C-405 Im (1.000) 408 405 3.0
W sumie: 1224 W sumie: 1215 9.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.07 W/m2 = 3.10 W/m%/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 124.97 m?)

e
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01.07.2021

Edytor mgrinz. tukasz Karas
Telefon
faks
e-Mail

1.12/ OP/ Podsumowanie

154 7.63m

1 s
S 462 3.08/4;@

3.08 462——~

/—-’_\
462_755.462

4.62 (~— \ ez
7 - / 3.08
3.08 -
) 462 462 5 g \ 4'@62 [ 462 ) 3.08 _
d T4.02
\__/ / 3.08 \ 3.08_/] -
\ 1.54 — 1.54
S——
1.54 1.54
v 154> P
1.54 1.54
L L i L i | -_O'OO
0.00 4.36 8.11 12.51 16.91 2142 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokos¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:154
Wspétczynnik konserwaciji: 0.85
Powierzchnia p [%0] E,, [IX] Ein [IX] Enax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 2.38 0.18 7.86 0.078
Podioga 20 2.38 0.18 7.85 0.078
Sufit 70 3.86 0.00 7178 0.001
Sciany (16) 50 1.29 0.01 10 /
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokosc: 0.000 m Zostanie obliczone tylko Swiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspotdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 AWEXLV2A_C LV2A_C-405 Im (1.000) 408 405 3.0
W sumie: 1224 W sumie: 1215 9.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.07 W/m2 = 3.09 W/m?3/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 122.06 m?)

e
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DIALux

01.07.2021

Edytor mgrinz. tukasz Karas
Telefon
faks
e-Mail

1.11/OP/Podsumowanie

/ \ T16.91m
4(\—4’—\
4"_\/ 4/j
4
6~ _ 6
f ~8 6\/ 678~ 6
4 6 8 .8 8 )
\_, 808z, 6
6—" 6 4
4oeororore—"""""4
\ /2/
, . 0.00
0.00 2465 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 4.800 m, Wysokos¢ montazu: 4.800 m, Wartosci Lux, Skala 1:218
Wspdtczynnik konserwacii: 0.85
Powierzchnia p [%0] E,, [IX] Enin [IX] Eax [X] Enin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 3.79 1.51 10 0.399
Podioga 20 3.79 1.47 10 0.390
Sufit 70 0.00 0.00 0.00 0.170
Sciany (4) 50 3.87 0.03 9.52 /
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokosc¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko Swiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspotdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw

Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 AWEXLV2C_C Lv2C_C-390 Im (1.000) 390 390 7.0
2 8 AWEXLV20_C LV20_C-410 Im (1.000) 410 410 3.0

W sumie: 3672 W sumie: 3670 31.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.07 W/m2 = 1.96 W/m%/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 416.76 m?2)

e
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01.07.2021

Edytor mgrinz. tukasz Karas

Telefon
faks
e-Mail
1.10/ OP / Podsumowanie
T1085m
1782
1715
13.42
1269
L i i i h 000
0.00 3.01 7.44 11.03 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokos¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:140
Wspdtczynnik konserwacii: 0.85
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ En
Ptaszczyzna pracy / 3.33 0.32 7.14 0.096
Podtoga 20 3.33 0.32 7.15 0.095
Sufit 70 4.40 0.01 6117 0.002
Sciany (12) 50 2.32 0.78 17 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokosc¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko swiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspétdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] ® (Lampy) [Im] P [W]
1 3 AWEXLV2A_CLV2A_C-405 Im (1.000) 408 405 3.0
W sumie: 1224 W sumie: 1215 9.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.09 W/m2 = 2.70 W/m2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 99.96 m2)

e
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01.07.2021

Edytor mgrinz. tukasz Karas

Telefon
faks
e-Mail
Pietro / OP / Podsumowanie
J16.19m
15.45
11395
13.12
Lo
2380 pe -
2.38 2.38 238
2.38/2-?8 > Ts8s5
\ 2.38
258 % j 2.38
/o8 238 ' T
2,23 2 / 3-5;\’2.38 5.95
: 238 (o0 )y M )
35R 4.76) | \ )
3.57/3.57 3.98
N 2.38 2.38 Y7
2 Z <
NG PL
2.38 2387 1178
, 1075
L L 4 'l L i 4 i 000
0.00 238 4.46 6.97 924 11.17 13.31 16.12 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokos¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:208
Wspdtczynnik konserwacii: 0.77
Powierzchnia p [%0] E,, [IX] Enin [IX] Eax [X] Enin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 2.30 0.23 6.19 0.099
Podioga 20 2.30 0.23 6.20 0.098
Sufit 70 2.90 0.01 6593 0.002
Sciany (21) 50 1.59 0.60 14 /
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokosc¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko Swiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspotdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 4 AWEXLV2A_C LV2A_C-405 Im (1.000) 408 405 3.0

W sumie: 1632 W sumie: 1620 12.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.06 W/m2 = 2.54 W/m?2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 205.69 m2)

e
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Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak
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@ @ @ @ @ @ } 11 - HOL WEJSCIOWY P.1 - PANALE GRAFICZNE Z IKONOGRAFIA 1111 - | GNIAZDO EKSPOZYCJ! GLOWNEJ - INZYNIEROWIE EMIGRAC)! IV.1 - stanowisko interaktywne - Peryskop 0P2 Il > | Oprawa oswietlenia pomocniczego - AWEX LV2A 405im 1h AT 16 szt.
i 111 - LADA RECEPCYINA 2.1 - GABLOTY 11 - ekspozytor multimedialny Cube (mosty Rudolfa Modrzejewskiego) :xg - gab:cota sw:Jelcztnikpv;a z r:loddelem czuLgu z pferyskopem Gundlacha OP3 <Hm> Oprawa o$wietlenia pomocniczego - AWEX LV2C 390im 1h AT 1szt.
| 142 - SIEDZISKO 12 - gahlota, makiefy .J - Szafa z gablorami / szutladaml na eksponary j j ° .
@ @ @ @ } 113 - EKSPOZYCJA - FORD 110 - POMIESZCZENIE EKSPOZYCJI WPROWADZAJACES 13 - szafa z gablotami / szufladami na eksponaty IV.L - ekspozytor - fotoplastikon w formie szeScianu z interaktywnymi Pt o Projekior LED - LUXCAN C 3700LM 15 3500K sterowanie DALI S4szt
T “i E‘I } 114 - STANOWISKO MULTIMEDIALNE Z MONITOREM - PROJEKCJA FILMU 110.1 - | GNIAZDO ROTUNDY - RYSUNEK TECHNICZNY .4 - stanowisko inferakfywne Maksymi[ian Faktorowicz wizjerami do przegladania Zdjef samolotow P2 © Projektor LED - LUXCAN C 3700LM 40° 3500K sterowanie DALI 16 szt.
zo m\ ‘ 115 _ PODSTAWA POD EKSPONAT TYP1 110.2 - Il GNIAZDO ROTUNDY - MIARA ) 15 - t6d3 motorowa w zabudowie IV.5 - gablota z gobelinami js Wvbust kabl lini lowa | st ) 9 szt
ﬁ <& ﬁ | 116 - PODSTAWA POD EKSPONAT TYP2 110.3 - Il GNIAZDO ROTUNDY - LICZBA | PRZESTRZEN P - panele graficzne wiszace IV.6 - stanowisko interaktywne (System Sedzimira) ypust kablowy - linia sygnatowa / sterownicza szt
1 M1 - stanowisko inferaktywne z monitorem 55" 1104 - IV GNIAZDO ROTUNDY - NARZEDZIA 1112 - 1| GNIAZDO EKSPOZYCJI GLOWNEJ - POMYSLOW! WIZJONERZY M1 - stanowisko inferaktywne 2 monitorem 55" System Szczepanika) S Wypust kablowy 3-fazowy do zasilania odbiomika sitowego instalowanego na state 9szt.
! 110.5 - STANOWISKO HOLOGRAFICZNE I11 - gablota z plastrem miodu P.1 - panele graficzne wiszace —
} 12 - POMESZCZENEE MONITORINGU | OCHRONY 1106 - CENTRALNY EKSPOZYTOR INTERAKTYWNY Z MONITORAMI DOTYKOWYHI 12 - gablota  ulem Dzierzona 1116 - V GNIAZDO EKSPOZYCJI GLOWNE) - WOJENNE SZLAKI Szynoprzewod oSwietleniowy 3-faz 54m
} ::g; B I(iIASBTl;\OLTAY[Jizt;-lé;li[’\?zﬂéﬁzggﬂhr'll I13 - instalacja zdjecia "Proszynskiego filmujacego ulice Paryza”, V.1 - wiszace modele szybowcow Wactawa Czerwiniskiego CH :q Caujnik PIR - Helvar 320 PIR DALI 10 szt.
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— - 113 - PRZEDSIONEK POM. EDUKACYINYCH e ) , diorama wraz z projekcja V.2 - ekspozytor z replika fotela Wactawa Czerwifiskiego E1 Urzadzenia rozdzielcze E1 / istnieiace 1 szt
S - siedzisko / migjsce odpoczynku dla osdb z niepetnosprawnosciami 110.9 - PRZEJSCIE DO POMIESZCZENIA' EKSPOZYCJI GLOWNEJ L4 - gablota z aparatura skraplajaca Karola Olszewskiego V.3 - eksponat wolnostojacy - Tankietka = &l . ' ! J.q. -
110.10 - BRAMKA WYJSCIOWA / WYJSCIE Z WYSTAWY IL5 - szafa z gablotami / szufladami na eksponaty V.h - szafa z gablotami / szufladami na eksponaty E1.1 = Urzadzenia rozdzielcze E1.1/ istniejace 1szt.
115 - POM. EDUKACYINE / SALA WYKtADOWA 11041 - WYJSCE Z WYSTAWY DLA 0SOB Z NIEPEXNOSPRAWNOSCIAMI M2 - stanowisko interaktywne z monitorem 32" - K. Olszewski V.5 - Instalacja Ulama E2 == Urzadzenia rozdzielcze E2 / istniejace 1 szt.
14012 - PROJEKCJA S.1 - siedzisko / miejsce odpoczynku dla osob z niepetnosprawnosciami M1 - stanowisko interaktywne z monitorem 55" - wywiad — —
112 - POMIESZCZENIE EKSPOZYCJI POMOCNICZE) - GNIAZDO: HISTORIA POWSZECHNA 11073 - PANALE GRAFICZNE Z IKONOGRAFIA P.1 - panele graficzne wiszace ze St. Ulamem (proj. Manhattan) R1 == Rozdzielnica elektryczna R1/ istniejaca 1szt.
112.1 - BRAMKI WEJSCIOWE ) 1413 - IIl GNIAZDO EKSPOZYCJI GtOWNEJ - 0D TEORII DO PRAKTYKI S.1 - siedzisko /.miejstel odpoczynku dla osdb z niepetnosprawnosciami R2 = Rozdzielnica elektryczna R2 / projektowana 1szt.
112.2 - POCZATEK 0SI CZASU - PIESCIAK 1 - gablota Swiecznikowa wysoka z modelami pomnikow M. Sktodowskiej - Curie P.1 - panele graficzne wiszace UWAGI:
112.3 - PODSTAWA POD EKSPONAT TYP3 I12 - ekspozytor - sfera anilarna 1117 - VI GNIAZDO EKSPOZYCJl GLOWNEJ - NOWE HORYZONTY 1. Dopuszcza sie stosowanie winstala elektrycznej urzadzen | aparatow rownowaznych.
1124 - STANOWISKO WIELOFUNCKYINE 0§ CZASU 13 - gablota Swiecznikowa - medal VI1 - gablota z.ok{adzinla arch. wykonana.mefudg piroPiktury 2. Rzuty nalezy rozpatrywaé tacznie ze schematami, opisem oraz opracowaniami branzowymi.
_ 0D OPANOWANIA SZTUKI ROZPALANIA OGNIA DO WYNALEZIENIA DRUKU Ik - interaktywne ksiegi prezentujace dzieta M. Kopernika V1.2 - Holobox z filmem z jazdy LRV po powierzchni ksiezyca 3. Przed przystapieniem do prac wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ ma budowie.
- REWOLUCJA PRZEMYStOWA 5 - szafa z gablotami / szufladami na eksponaty VI3 - Schody na antresole - B ) N 4. Calo¢ prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zobowiazujacymi normami i przepisami BHP.
_ ELEKTRYCZNOSE | WYNALAZKI XX, I6 - ekspozytor w formie szeScianu z diorama wnefrz pracowni matzonkdw Curie VI4 - Projekeja z prezentacja postaci i podsumowaniem wystawy 3|8 5. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normomi
- ROZWO) MOTORYZACJI / WISZACY EKSPONAT/ M2 - stanowisko ||"|feraktlywne 2 moniforem 32" - M. Kopernik x:z B Siafa ngablffa";' ./ szufl;;dlaml na eksponafy posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
1 pot, XK, BUDOWA KOMPUTERGW | MNATURYZACIA P.1 - panele graficzne wiszace " - ;azlpoin:an"gizn::o:ﬁ‘}(yﬁ elex . : ., . . . zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne atesty tak aby speinia¢ obowigzujace przepisy.
| ) T m m m m m 6. W przypadku nie podania ktoregos$ z przepisow nie zwalnia to Wykonawcy z jego stosowania.
1125 - GABLOTA LIGHTBOX NA EKSPONATY 1114 - TOTEM CENTRALNY | dedetehebdade ehebdededebebebdelobebebdetebebebdedsbebebebdetebebebtetebebdedetebebd
112.6 - PODSTAWA POD EKSPONAT TYP4 129 - SZATNIA / STREFA ODPOCZYNKU A M LAY LAY AR _
112.7 - PODSTAWA POD EKSPONAT TYP 5 “LADOWANIE NA KSIEZYCU” 129.1 - SZAFKI DEPOZYTOWE 7‘ USLUGI ELEKTROTECHNICZNE (S8 Ekspozycia stala w Muzeum Techniki w Warszavie Etap:
¢ 129.2 - SIEDZISKA Y Krzysztof Filipak PW
112.8 - STANOWISKO INTERAKTYWNE - WYTWARZANIE SILY NOSNEJ -
M1 - stanowisko interaktywne z monitorem 55" ;//i\\\ roiektowenie Keromenio, et Plac Defilad 1, 00-901 Warszawa —
' ' 134 - TOALETA DAMSKA /S S :
119 - TOALETA DAMSKA / DLA 0SO0B Z NIEPELNOSPRAWNOSCIAMI 135 - TOALETA MESKA ] 07.2021
120/122 - PRZEDSIONEK TOALETY / TOALETA MESKA o i ﬁf;m:x‘a‘;’sﬁgmz RN Podpis: — —
8 . emat: ala:
w;;]egrinm:ﬁme/kwgsﬁez - Instalacje elektryczne wewnetrzne 1:100
Sprawdzit: [ mgr inZ. tukasz Kara$ Nazwa rysunku: Nr rysunku:
~ RZUTPARTERUIPIETRA | E01
Opracowat: .. Plan instalacji o$wietlenia pomocniczego i ekspozycyjnego Kod [Rew:
04421 03
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Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak

EO02 Gniazda_03

Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

112 - POMIESZCZENIE EKSPOZYCJI POMOCNICZE) - GNIAZDO: HISTORIA POWSZECHNA

112.1 - BRAMKI WEJSCIOWE

1122 - POCZATEK 0SI CZASU - PIESCIAK
112.3 - PODSTAWA POD EKSPONAT TYP3

1124 - STANOWISKO WIELOFUNCKYJNE 0S CZASU

- 0D OPANOWANIA SZTUKI ROZPALANIA OGNIA DO WYNALEZIENIA DRUKU

- REWOLUCJA PRZEMYStOWA
- ELEKTRYCZNOSE | WYNALAZKI XXw.
- ROZWOJ MOTORYZACJI / WISZACY EKSPONAT/

- Il pot. XXw. BUDOWA KOMPUTEROW | MINIATURYZACJA
1125 - GABLOTA LIGHTBOX NA EKSPONATY
112.6 - PODSTAWA POD EKSPONAT TYP4

112.7 - PODSTAWA POD EKSPONAT TYP 5 “LADOWANIE NA KSIEZYCU"
1128 - STANOWISKO INTERAKTYWNE - WYTWARZANIE SILY NOSNEJ

119 - TOALETA DAMSKA / DLA 0SOB Z NIEPELNOSPRAWNOSCIAM
120/1.22 - PRZEDSIONEK TOALETY / TOALETA MESKA

110.11 - WYJSCIE Z WYSTAWY DLA 0S0B Z NIEPELNOSPRAWNOSCIAMI

11012 - PROJEKCJA
110.13 - PANALE GRAFICZNE Z IKONOGRAFIA

M.2 - stanowisko interaktywne z monitorem 32" - K. Olszewski
S.1 - siedzisko / miejsce odpoczynku dla oséb z niepetnosprawnosciami
P.1 - panele graficzne wiszace
1113 - Il GNIAZDO EKSPOZYCJI GLOWNEJ - OD TEORI DO PRAKTYKI
lIl1 - gablota Swiecznikowa wysoka z modelami pomnikdw M. Sktodowskiej - Curie
Il2 - ekspozytor - sfera amilarna
13 - gablota Swiecznikowa - medal
Ik - interaktywne ksiegi prezentujace dzieta M. Kopernika
II5 - szafa z gablotami / szufladami na eksponaty
6 - ekspozytor w formie sze$cianu z diorama wnetrz pracowni matzonkéw Curie
M.2 - stanowisko interaktywne z monitorem 32" - M. Kopernik
P.1 - panele graficzne wiszace

1114 - TOTEM CENTRALNY

V.5 - Instalacja Ulama
M.1 - stanowisko interaktywne z monitorem 55" - wywiad
ze St. Ulamem (proj. Manhattan)
S.1 - siedzisko / miejsce odpoczynku dla oséb z niepetnosprawnosciami
P.1 - panele graficzne wiszace

1117 - VI GNIAZDO EKSPOZYCJI GEOWNEJ - NOWE HORYZONTY

VI1 - gablota z oktadzing arch. wykonang metoda piropiktury
V1.2 - Holobox z filmem z jazdy LRV po powierzchni ksiezyca
VI3 - Schody na antresole

V.4 - Projekcja z prezentacjg postaci i podsumowaniem wystawy
VI5 - szafa z gablotami / szufladami na eksponaty

V16 - eksponat wolnostojacy - Melex

VI.# - gablota analizator AKAT

129 - SZATNIA / STREFA 0DPOCZYNKU

1.29.1 - SZAFKI DEPOZYTOWE

129.2 - SIEDZISKA

M.1 - stanowisko interaktywne z monitorem 55"
134 - TOALETA DAMSKA
135 - TOALETA MESKA
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Zestawienie danych z projektu
Ozn. proj. Blok Nazwa lloé¢
A% Gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym podwéjne 16A/250V, IP20 21 szt.
2 - montaz do podtogi / w urzadzeniu
Aﬁ Gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym podwéjne 16A/250V, IP20 1szt.
- montaz do sufitu
ol Gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym podwéjne 16A/250V, IP20 17 szt.
- montaz w korytku PCV
A Gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym pojedyncze 16A/250V, IP20 1 szt.
A% Gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym pojedyncze 16A/250V, IP20 1szt.
- montaz do podtogi / w urzadzeniu
A% Gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym pojedyncze 16A/250V, IP20 8 szt.
- montaz do sufitu
A% Gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym potréjne 16A/250V, IP20 5 szt.
8 - montaz do podfogi / w urzadzeniu
j” Wypust kablowy 1-fazowy do zasilania odbiornika instalowanego na state 5 szt.
j" Wypust kablowy zakonczony puszka - o$wietlenie ekspozycyjne 42 szt.
jﬂ Wypust kablowy 3-fazowy do zasilania odbiornika sitowego instalowanego na state 1szt.
Panel dotykowy - ST7-X SceneTouch 1szt.
@ Puszka podtogowa (floorbox) wyposazona w gniazda / istniejaca 12 szt.
E1 == Urzadzenia rozdzielcze E1 / istniejace
E1.1 = Urzadzenia rozdzielcze E1.1 / istniejace 1 szt.
E2 = Urzadzenia rozdzielcze E2 / istniejace 1szt.
R1 == Rozdzielnica elektryczna R1 / istniejaca 1szt.
R2 = Rozdzielnica elektryczna R2 / projektowana 1 szt.
UWAGI:
1. Dopuszcza si¢ stosowanie w instalacji elektrycznej urzadzen i aparatéw rownowaznych.
2. Rzuty nalezy rozpatrywac tacznie ze schematami, opisem oraz opracowaniami branzowymi.
3. Przed przystapieniem do prac wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ ma budowie.
4. Cato$¢ prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zobowiazujacymi normami i przepisami BHP.
5. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadac¢ Polskim Normomi
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.
6. W przypadku nie podania ktérego$ z przepisow nie zwalnia to Wykonawcy z jego stosowania.
Obiekt: Etap:
tUGI ELEKTROTECHNICZNE p
fy‘ E:yiif Filipak SIS Ekspozycja stata w Muzeum Techniki w Warszawie PW
/A Plac Defilad 1, 00-901 Warszawa
Projektowanie, kierowanie, nadzér N
’ - w branzy elektryczne] i energetycznej Data:
Zespot autorski: Podpis: 07.2021
Projektowat: | mgr inz. Krzysztof Filipak Temat: Skala:
Ne ;‘e'i_’an“sfﬁpz’fklﬂe’f}‘.'av?nsﬁez w Instalacje elekiryczne wewnetrzne 1:100
Sprawdzit: [ mgr inZ. tukasz Kara$ Nazwa rysunku: Nr rysunku:
et e vt oz RZUT PARTERU | PIETRA E02
Opracowat: .. Plan instalacji gniazd i wypustéw kablowych Kod Rew:
04421 03
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Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak
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3 Schemat rozdzielnicy elektrycznej R2 ARKUSZ 3/7 E04.3
4 Schemat rozdzielnicy elektrycznej R2 ARKUSZ 4/7 E04.4
5  Schemat rozdzielnicy elektrycznej R2 ARKUSZ 5/7 E04.5
6  Schemat rozdzielnicy elektrycznej R2 ARKUSZ 6/7 E04.6
7 Schemat rozdzielnicy elektrycznej R2 ARKUSZ 7/7 E04.7
8  Schemat okablowania DALI w pom. ekspozycji gtéwnej E05
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Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak

Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

A3_R03

E04-E05 Schematy
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+R2-W10 +R2-W11 +R2-W12 +R2-W13
Nr obwodu R2/wW1 R2/G8 R2/G10 R2/G12
Przew./ kabel N2XH-J 3x1,5mm2 N2XH-J 3x1,5mm2 N2XH-J 3x2,5mm2 N2XH-J 3x2,5mm2
Opis obwodu | Wypust kablowy 1f | Wypust kablowy 1f | Wypust kablowy 1f | Wypust kablowy 1f
Bramka wejsciowa Bramka wyj$ciowa Platforma dla osob Platforma dla oséb REZERWA REZERWA
niepeinosprawnych niepeinosprawnych
1.12 Pom. ekspozycji 1.10 Pom. ekspozycji
Obiekt: Etap:
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Sprawdzit: m%rplpozd 4L5u”l§<1,\slé Eﬂrgs Nazwa rysunku: L. . Nr rysunku:
UKLAD SIECI Samoczynne MPPIOOISIPWBE/TS Schemat rozdzielnicy elekirycznej R2 E04.2
TN-S wytgczenie zasilania Opracowar. ARKUSZ 2/7 RoT—Rew
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Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak

Przew./ kabel

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

N2XH-J 3x1,5mm2

Opis obwodu

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.1 Hol wejsciowy

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.10 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.10 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.10 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.10 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.12 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.12 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.12 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.12 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

1.12 Pom. ekspozycji

Oswietlenie
Oswietlenie ekspozycyjne

Pietro

REZERWA
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! -K1 -K2 -K3 -K4 -K5 -K6 -K7 -K8 -K9 -K10 -K11 -K12
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+R2-W16 {F +R2-W17 ﬁ# +R2-W18 {F +R2-W19 {F +R2-W20 {F +R2-W21 %F +R2-W22 {F +R2-W23 {F +R2-W24 ﬁ# +R2-W25 {F +R2-W26 {F
Nr obwodu R2/0E1 R2/0E2 R2/0OE3 R2/OE4 R2/OE5 R2/0OE6 R2/0E7 R2/OE8 R2/0OE9 R2/0E10 R2/0E11

A3_R03

E04-E05 Schematy
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Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak

Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

A3_R03

E04-E05 Schematy
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+R2-W29 {F +R2-W30 +
Nr obwodu R2/3f-OE1 R2/3f-OE2
Przew./ kabel N2XH-J 7x2,5mm2 N2XH-J 7x2,5mm2
Opis obwodu Oswietlenie Oswietlenie
Projektory Projektory
1.11 Pom. ekspozycji 1.11 Pom. ekspozycji
Obiekt: Etap:
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TN-S wytgczenie zasilania Opracowar. ARKUSZ 4/7 RoT—Rew:
03




Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak

A3_R03

E04-E05 Schematy
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TN-S wytgczenie zasilania Opracowal: ARKUSZ 5/7 RoT—Rew:
03




Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak

A3_R03

E04-E05 Schematy
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UKLAD SIECI Samoczynne MPPIOOISIPWBE/TS Schemat rozdzielnicy elekirycznej R2 E04.6
TN-S wytgczenie zasilania Opracowal: ARKUSZ 6/7 RoT—Rew:
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Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak

E04-E05 Schematy_A3_R03

1 4 5 10 11 12 13 14 15
+R2-K15
Nazwa Adres Potozenie
WY WY WY
C1  NO1 .00 E04.5.2 | Oéw. ekspozycyjne 1.1 Hol wejscowy
C2 NO2 .01 E04.5.3 | Osw. ekspozycyjne 1.10 Pom. ekspozycji
C3 NO3 .02 E04.5.4 | Osw. ekspozycyjne 1.10 Pom. ekspozycji
C4 NO4 .03 E04.5.5 | Osw. ekspozycyjne 1.10 Pom. ekspozycji
C5 NO5 .04 E04.5.6 | Osw. ekspozycyjne 1.10 Pom. ekspozycji
C6 NO6 .05 E04.5.7 | Osw. ekspozycyjne 1.12 Pom. ekspozycji
C7 NoO7 .06 E04.5.8 | Osw. ekspozycyjne 1.12 Pom. ekspozycji
C8 NO8 07 E04.5.9 | Osw. ekspozycyjne 1.12 Pom. ekspozycji
+R2-K16
Nazwa Adres Potozenie
WY WY WY
C1  NO1 .00 E04.6.2 | Osw. ekspozycyjne 1.12 Pom. ekspozycji
C2 NO2 .01 E04.6.3 | Osw. ekspozycyjne 1.12 Pom. ekspozyciji
C3 NO3 .02 E04.6.4 | Oéw. ekspozycyjne Pietro
C4 NO4 .03 E04.6.5 | REZERWA
C5 NO5 .04 E04.6.6 | REZERWA
C6 NO6 .05 E04.6.7 | REZERWA
C7  NO7 .06 E04.6.8 | REZERWA
C8 NO8 .07 E04.6.9 | REZERWA
+R2-K13
Nazwa Numer Potozenie
DALI linii rysunkowe
DA1-  DA1+ .00 E04.4.5 Projektory
DA2-  DA2+ 01 E04.4.6 Projektory
+R2-K14
Nazwa Numer Potozenie
DALI linii rysunkowe
DA1- DA+ 00 E04.4.8 Gabloty

Obiekt: Etap:
?‘\:\;‘. . SIS B Ekspozycja stata w Muzeum Techniki w Warszawie PW
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S e s ez o - . NI
e o oo Schemat rozdzielnicy elektrycznej R2 E04.7
Opracowat: ARKU SZ 7/7 Kod: [Rew:
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Podstawa prawna: Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994r. nr 24 poz. 83)

Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim tylko za zgoda firmy USLUGI ELEKTROTECHNICZNE Krzysztof Filipak

A3_R03

E04-E05 Schematy

1 2 | | 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie
ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne
Floorbox R1-G9 Floorbox R1-G9 Floorbox R1-G7 Floorbox R1-G10 Floorbox R1-G11 Floorbox R1-G8 Floorbox R1-G12 Floorbox R1-G12 Floorbox R1-G12
N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5
MP  Zasilanie MP  Zasilanie MP  Zasilanie MP  Zasilanie MP  Zasilanie MP  Zasilanie MP  Zasilanie MP  Zasilanie MP  Zasilanie
— — — — — — — — —
Modut przekaznikowy Helvar (492) 16A Helvar (492) 16A Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy
(492) 16A Helvar (492) 16A Helvar (492) 16A Helvar (492) 16A Helvar (492) 16A Helvar (492) 16A Helvar (492) 16A Helvar
DALI DALI DALI DALI DALI DALI DALI DALI DALI
™ R R ™ ™ B ™ = !
o R R R R e e T S 4
H K14/D1.17 K14/D1.18 K14/D1.19 K14/D1.20 K14/D1.21 K14/D1.22 K14/D1.23 K14/D1.24 K14/D1.25
! ADRESY DALI
E Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie
! ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne ekspozycyjne
: Floorbox R1-G5 Floorbox R1-G1 Floorbox R1-G2 Floorbox R1-G2 Floorbox R1-G2 Floorbox R1-G2
E N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5 N2XH-J 3x2,5
E MP  Zasilanie | MP  Zasilanie | MP  Zasilanie | MP  Zasilanie | MP  Zasilanie | MP  Zasilanie
Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy Modut przekaznikowy
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Lp. | rodzaj llosc |opis
dysk 55D minimum 250GB, pamigc RAM minimum 8GB, procesor minimum 4 rdzeniowy, minimum 8 watkdw,
pamigé podrgczna procesora nie mniejsza niz 8MB8, HDMI lub DP lub miniDP, USB3.0, LAN, mozliwosd integrac)i
sieclowe| z systemem zarzgdzania ekspozycjq, komputer powinien posiadad sprzgtowe wsparcie technologli
sterowania komputerem niezaleznie od stanu systemu operacyjnego oraz gdy komputer jest wylaczony.
System operacyjny Windows 10.
Karta graficzna o parametrach nie gorszych niz referencyjna

1| Komputer typ 1 35| Grafika Intel®* UHD Graphics

Komputer typ 2

dysk 5SD minimum 250GB, pamigc RAM minimum 8GB, porty HDMI, DP, VGA, 2x USB 3,1, 4x USB, paramatry
muszg by¢ wystarczajgce do obstugi ekranu LED, TBD

Monitor interaktywny typ 1

14

Monitor LCD typu open frame multi-touch, technologia dotykowa zintegrowana 2 monitorem przez
producenta urzgdzenia, technologia dotykowa pojemnoiciowa, powtoka szklana odporna na zarysowania,
grubosé szkta: minimum 3mm, przekatna ekranu 32", rozdzielczosé natywna minimum 1920x1080 pikseli, porty
HDMI | DP,

USB, sterowanie RS-232c x1 oraz RJ45 (LAN) x1, dostosowany do pracy 247

Monitor interaktywny typ 2

Monitor LCD typu open frame multi-touch, technologia dotykowa zintegrowana z monitorem przez
producenta urzgdzenia, technologia dotykowa pojemnoiciowa, kompatybilnoéc dotyku through glass, powtoka
szklana odporna na zarysowania, grubni& szkta: minimum 3mm, przekqtna ekranu 22%, rozdzielczoié natywna
minimum 1920x1080 pikseli, porty HDMI i DP, USB, dostosowany do pracy 24/7

Monitor interaktywny typ 3

Monitor LCD typu open frame multi-touch, technologia dotykowa zintegrowana z monitorem przez
producenta urzgdzenia, technologia dotykowa pojemnosciowa, powtoka szklana odporna na zarysowania,
gruboié szkta: minimum 3mm, przekatna ekranu 55", rozdzielczoéé natywna 3840 x 2160 pikseli, porty HDMI i
DP, USB, dostosowany do pracy 24/7

Monitor interaktywny typ 4

Monitor LCD 15.6", format obrazu 16:9, rozdzielczoi€ min. 1920x1080, zintegrowany panel dotykowy w
technnln!n pojemnoiciowe], porty HDMI, VGA,USB

Monitor typ 1

Monitor LCD, przekgtna ekranu 55%, rozdzielczoic natywna 3840x2 160 pikseli, porty HDMI | DP, USB,
sterowanie RS-232c x1 oraz RJ45 [LAN) x1, dostosowany do pracy 24/7

Monitor typ 2

Monitor LCD, przekgtna ekranu 10%, rozdzielczos< min. FullHD 1920x1080, porty HDMI, VGA,

Projektor typ 1

#rodio swiatha laser, jasnosd min. 4000 Lm, rozdzielczosd 1920x1080, proporcie 16:9, wejscia RS232/ LAN,
sterowanie poprzez LAN, mozliwosd pracy 24/7, wspdlczynnik projekc)l 0,5:1, weicia sygnatowe: HDMI, audio
3,5mm, wyzwalacz 12V, Zywotnosd min. 20000h

#rddio Swiatha laser, jasnodd min. 6000 Lm, rozdzielczosd 192001200, proporcie 16:10, wejécia R5232/ LAN,
sterowanie poprzez LAN, mozliwosd pracy 24/7, wspdlczynnik projekcgi 0,79:1, wejécia sygnalowe: HDMI, audio

10| Projektor typ 2 1]3,5mm, 2ywotnodd min. 20000h
laserowe frddio swiatla, motliwodc wymiany oblektywu, natywne proporcje ekrany 16:10m rywotnosé lampy
min. 20000h, jasnosé min 6000Im, rozdzielczodé 1920x1200, w zestawie z obiektywem o throw ratio 0.36,

11| Projektor typ 3 2|HDMI, LAN,
dedykowany uchwyt projektora dopasowany do warunkdw montazowych przestrzeni (mocowanie

12| Uchwyt do projektora 4 scienne/sufitowe/do kratownic), o odpowiednie] diugodci rury | udiwigu w zaleznodcl od stanowiska | projektora

13

Stuchawki ekspozycyjne

stuchawki nauczne z patgkiem, pasmo przenoszenia 20-20000Hz, przewdd o diugoici powyle] 1m zakoriczony
stygcrem jack 3,5mm, przewédd stuchawek wandaloodporny,

14

Wzmacniacz stuchawkowy 2-kanatowy

wzmacniacz stuchawkowy z min. 2 wyjiciami audio 3,5mm, 1x wejicie audio, mozliwoié dostosowania
poziomu odtwarzanego nagrania

15

Zestaw glosnikowy typ 1

zestaw glodnikdw aktywnych stereo, 2x25W, wejicie analogowe

nominalna impedancja &, odczepy mocy 32 W I6WEW AW [ 100v) I6WEBW AW 2W | TOV ) B, moc rms

16| Glosnik typ 2 6|nie mniejsza niz 39 W,
17 | Wzbudnik 1
18| wWzmacniacz typ 1 2 |[wzmacniacz min. SOWRMS stereo lub 100V, charakterystyka czestothwosciowa min. 20 Hz 20 kH,
19| Wzmacniacz typ 2 1 |wzmacniacz 6ohm min. 120W
20| Ekran projekcyjny 1|ekran projekcy|ny rozwijany o szerokosci 3m, proporcje 16:9, trigger 12V
21| Mediaport 1|mediaport biurkowy, porty 1xHDMI, 1x230V, 1xRJ45
holobox typu piramida z mozliwoicig oglagdania hologramu z 3 stron, pole projekc)i 200x180x160mm,
22 |Holobox typ 1 1|mottiwoic odtwarzania materiatu 2 karty SD lub poprzez sygnat HDMI w czasie rzeczywistym
23| Holobox typ 2 1|hologram
dedykowany system elektroniczno mechaniczny pozwalajacy na wykrycie aktuaine) pozyc)i peryskopu |
przeslanie tej informac)i do
komutera lokalnego w celu wykonania odpowiedniej akcji,
24| System obrotu peryskopu 1 |komunikacia usb/lan.
25| Ekran LED transparentny 1|ekran LED transparent, 9m2 (2x4.5m) - P2.8x5.6 SMD 1921 30040 nit

26

Oprogramowanie do mappingu

oprogramowanie do korekc)l geometryczne| obrazu umozliwlajace wrapping, blending, masking

27

Pakiet interconnect

a6

zestaw przewodow/rtaczy/adapteréw niezbgednych do prawidtowego | kompletnego podtjczenia urzgdzen
multimedialnych

obudowa typu Rack,

Dostarczona 2 szynami umozliwiajacymi zamontowanie serwera w szafie rack dedykowana serwerowa,
wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera

-minimum 3 sloty PCI Express, w tym minimum jeden slkot o predkodcl zigeza 1 x

FC 16Gh/s

-minimum 4 gniazda pamieci DDR4 RDIMM

procesor do zastosowarh serwerowych, -nie mniej niz 32GB RAM z mozliwosdcia rozbudowy do 256 GB RAM,
Zainstalowane 4 dyski 2TB SATA (Hot-Plug, 6Gb/s, 7.2 tysiecy obrotdw, 3,5"

-Minimum & wnek dla dyskow twardych Hot-plug ;

- Ramka zabezpleczajgca chronigca dyski twarde przed nieuprawnionym wyjeciem, dwie karty sieciowe 2 x R)-
45, 10GbE LAN 1Gbit/s ze wsparciem rozruchu, 2 redundantne zasilacze hot-plug, Dedykowany modul zdalnego
zarzadzania, diagnostyki i monitorowania pracy

serwera umozliwiajacy: zdalne uruchomienie, wylaczenie | restart serwera, pelne zarzadzanie sprzetowe:
monitorowanie pracy kluczowych ukladdw, wentylatordw, zasilaczy, napeddw, temperatur, itp., logowanie
bleddw w zakresie ustalonym przez administratora dostep do interfejsu karty zarzadzajacej za pomoca
przegladarki MS Internet Explorer lub Mozilla Firefox bez konkecznodcol instalowania software specyficznego dla
producenta sprzetu opcjonaina mozliwosd przekierowania konsoli graficznej (minimum 2 niezalezne polaczenia) |
mapowania napeddw zdalnych , bad? ich obrazdw (CD, DVD, FDD, klucz USB)

polaczenie z kartg zarzadzajacq musi byd szyfrowane minimum 128 bitowym kluczem SSL, monitorowanie
Zutycia energii serwera w trybie rzeczywistym | wizualizacja raportdw w postacl wykresdw graficznych,
dedykowana karta LAN 1 Gb/s do komunikacji wylacznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwoscia
przeniesienia te) komunikacji na inng karte sieciowq wspdldzielong z systemem operacyjnym serwera. Licencja
Microsoft Windows Server 2019 Standard 64-bit

28| Serwer 1
29| Switch 4Bport 1|Switch 48 portdw
30|5zafa rack 1|5zafa rack 420U




Cata powierzchnia ekspozycyjna objeta wystawg powinna by¢ wyposazona w
systemy:

1. oswietlenia ewakuacyjnego z wtasnym podtrzymaniem zasilania przez czas co
najmniej 60 minut;

2. rozgtoszeniowo-informacyjny spetniajgcy wymagania stawiane systemom
DSO, pozwalajgcy na emisje komunikatow gtosowych i sygnatow
ostrzegawczych takze po zaniku zasilania gtéwnego;

3. dozoru wizyjnego CCTV IP, zapewniajgcego skuteczny (bez martwych stref)
monitoring powierzchni wystawowych, holu gtébwnego oraz szatni; dozor
wizyjny powinien stanowi¢ wyodrebniong, niezalezng od innych struktur
teleinformatycznych sie¢ wyposazong w kamery wysokiej rozdzielczosci
1080/720p, monitory dozorowe zainstalowane na zapleczu kasowym oraz
rejestrator video pozwalajgcy na przechowanie materiatu biezgcego i z co

najmniej 7 dni wstecz.



